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CAPITULO 1 INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Lea detenidamente las advertencias indicadas en este manual y siga cuidadosamente todas las pautas
de seguridad antes de la manipulacién, instalacion, mantenimiento o puesta en marcha del equipo. El
incumplimiento de estas instrucciones puede provocar lesiones graves, incluso la muerte, en la persona
gue manipula el equipo o dafios considerables en el material.

En caso de lesiones personales y dafios al equipo causados por el incumplimiento de las pautas de
seguridad indicadas en este manual, Chint Electrics no puede asumir ninguna responsabilidad.

1.1 Simbolos y definiciones de seguridad
Este manual contiene informacién que se debera respetar para su propia seguridad y evitar dafios

materiales. Siga las advertencias indicadas mediante los simbolos de precaucion mostrados a
continuacion:

Simbolo Descripcion

PELIGRO

A Riesgo de descarga eléctrica. No considerar las precauciones necesarias puede
provocar lesiones graves en la persona que manipula el equipo o dafios considerables

en el material.

ADVERTENCIA

Debe prestarse especial atencidn al punto indicado. El incumplimiento de las
A instrucciones puede provocar lesiones graves en la persona que manipula el equipo o
dafos considerables en el material

1.2 Pautas de seguridad

1.2.1 Antes de la instalacion del equipo

A Peligro

= No se debe ejecutar la instalacién o puesta en funcionamiento del variador en caso de que esté
dafiado o haya perdido alguno de sus componentes.

= No esta permitido acceder a los terminales de potencia, terminales de maniobra o partes internas
del variador directamente con las manos o con objetos no aislantes.

A Advertencia

= No instalar el equipo si las caracteristicas nominales que se indican en la placa del variador no
coinciden con los datos requeridos en el pedido.

= No instalar el equipo si las caracteristicas nominales del variador no coinciden con los datos
indicados en el embalaje.
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1.2.2 Instalacion

A Peligro

* la instalacion y mantenimiento del equipo que se describe en este manual debe ser realizado
Unicamente por el personal cualificado, respetando siempre las normas vigentes en el Cédigo
Eléctrico Nacional.

= Instale el variador sobre una base metalica (envolvente) u otro material ignifugo y manténgalo
siempre lejos de materiales combustibles.

= El equipo debe instalarse en un entorno seco. No instalarlo nunca en areas con polvo, moho o
insectos. Queda prohibida la instalaciéon en atmdsferas con riesgo de explosién.

= No instalar el variador directamente en el exterior, expuesto a las inclemencias climaticas ni en
emplazamientos donde incida directamente la luz solar.

= Debera instalarse una proteccion con fusibles o interruptor magnetotérmico que proteja la linea
entre la fuente de alimentacién y el variador.

= La proteccién FASE(S)+NEUTRO debe garantizar la desconexion del neutro después de las fases,
y la conexién del neutro antes de las fases.

A Advertencia

= No cerrar la tapa de la consola o la carcasa del variador aplicando excesiva presidn a riesgo de
romperse o desprenderse y causar dafilos materiales y/o lesiones en las personas.

= Instalar el variador en bases de montaje capaces de soportar el peso del variador a riesgo de
desprenderse y causar dafios materiales y/o lesiones en las personas.

» Para la instalacion del equipo deberan utilizarse las herramientas apropiadas. No se deben dejar
herramientas u objetos metalicos cerca del variador o del motor.
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1.2.3 Cableado

A Peligro

= El cableado del equipo que se describe en este manual debe ser realizado Unicamente por el
personal cualificado, respetando siempre las normas vigentes en el Codigo Eléctrico Nacional.

= Apagar todas las fuentes de alimentacién al equipo y utilizar siempre un dispositivo adecuado de
deteccion de voltaje para asegurar la ausencia de tension eléctrica antes de manipular el cableado
del equipo.

= Realizar una correcta puesta a tierra del variador, utilizado el terminal de tierra, para evitar riesgo
de descargas eléctricas.

= las partes conductoras de los cables eléctricos deberan estar correctamente protegidas mediante
material aislante para evitar el peligro de contactos directos.

* Queda prohibido puentear (sin resistencia éhmica) los terminales P y B a riesgo de producirse
cortocircuitos que puedan ocasionar importantes incendios.

= Asegurarse de que las conexiones, tanto de los terminales de potencia como maniobra, estan bien
realizadas. Comprobar siempre la firmeza de todas las conexiones.

= Los terminales de entrada y salida E/S asi como los terminales RA, RB y RC no deben alimentarse
nunca con tensiones de 230VAC.

A Advertencia

= Las pruebas de tensidon soportada CA se realizan en fabrica; los usuarios no tienen que volver a
realizar la prueba. De lo contrario, una prueba mal realizada podria daiar el equipo.

= Cuando la longitud de cable entre el variador y el motor es superior a 50 metros, se recomienda
el uso de filtros de salida CA.
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1.2.4 Funcionamiento

A Peligro

= El manejo del equipo que se describe en este manual debe ser realizado Unicamente por el
personal cualificado, respetando siempre las normas vigentes en el Codigo Eléctrico Nacional.

= Los terminales de conexion deberdn estar cubiertos con la tapa antes de realizar cualquier
operacion para evitar riesgo de descargas eléctricas.

= El variador podria ponerse en marcha por algun proceso automatico programado. No se acerque
al motor sin estar seguro de encontrarse en un estado de parada.

= Si el variador ha estado mas de 2 afos almacenado, deberd realizarse una prueba de
funcionamiento antes de la puesta en marcha, incrementando progresivamente la tensién de
alimentacion mediante un regulador de tensién.

= Durante el funcionamiento del variador no realice ninguna operaciéon que implique la accion
manual de la persona, excepto ajustes mediante el teclado de la consola.

= En ningun caso se debera operar el variador con las manos himedas o mojadas para evitar riesgos
de descargas eléctricas.

= Después de reemplazar las tarjetas de control, el variador empezara a funcionar tras el correcto
ajuste de los parametros.

= Por favor, no modifique ningln pardmetro de su valor inicial de fabrica sin pleno conocimiento
de este.

A Advertencia

= Asegurarse que la tensién de alimentacion al variador coincide con los valores indicados en la
placa del variador.

= Compruebe siempre las conexiones del circuito de potencia del variador para garantizar que no
se produzcan cortocircuitos que puedan derivar en dafios al equipo.

* No se debe comandar al variador cortando y conectando la fuente de alimentacién. No encienda
y apague la fuente de alimentacién de forma frecuente.
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1.3 Precauciones para los usuarios

Informacion N
. Descripcion

de seguridad

Variador de frecuencia El variador de frecuencia es un convertidor electrdnico cuya salida

en funcionamiento es una onda de tensién modulada por ancho de pulso PMW que
contiene armonicos. Por ello, la temperatura, el ruido y las
vibraciones del motor pueden aumentar cuando el variador esta en
funcionamiento.

Funcionamiento a baja Cuando el variador controla un motor de induccién CA funcionando

velocidad y par a baja velocidad de forma prolongada, el par de salida puede

constante reducirse debido a los efectos de disipacién de calor del motor. Si la
aplicacion requiere un funcionamiento a baja velocidad de forma
prolongada, se debe emplear un motor disefiado para trabajar a
frecuencias variables.

Proteccién térmica El variador puede realizar la proteccion térmica del motor. En caso

electronica de que la potencia nominal del motor no se corresponda con la
potencia nominal del variador, se debe ajustar la curva de disparo o
incluirse protecciones adicionales para garantizar el funcionamiento
seguro del motor.

Funcionamiento por Trabajar a una frecuencia de funcionamiento superior a los 50 Hz

encima de 50Hz aumentara las vibraciones y ruidos del motor. Consulte cudl es el
comportamiento del motor para los diferentes rangos de
velocidades y asegure las fijaciones mecanicas del motor antes de
realizar cualquier operacion.

Lubricacion de las La caja de cambios, los engranajes y otras partes mecanicas

partes mecanicas necesitan lubricacion. Preste atencién a esta medida especialmente
cuando se trabaje a bajas velocidades de forma prolongada.

Par de carga negativo En cargas de elevacion, a menudo se genera un par negativo y el
variador puede provocar el disparo de las protecciones por
sobreintensidad o sobretensién. Por lo tanto, se debe seleccionar
un valor adecuado de resistencia de frenado.

Punto de resonancia Dentro del rango de frecuencias de salida, el variador puede alcanzar el

mecanica de la carga punto de resonancia mecanica de la carga. Para evitarlo, debera
seleccionarse las funciones de frecuencia de salto.

Arranque y parada Se prohibe el uso de contactores y otros elementos de conmutacién

frecuentes para alimentar al variador y realizar las operaciones de arranque y
parada.

Revisar el aislante del Cuando se usa el motor por primera vez o después de haber sido

motor antes de instalado desde hace tiempo, se debe realizar una verificacién del

conectar el variador aislamiento para evitar que un defecto de aislamiento provoque dafios
en el variador. La resistencia de aislamiento no debe ser inferior de
5MQ para una tensién de 500V entre fase y tierra.

Condensadores para No se debe instalar condensadores para la correccién del factor de

correccion del factor potencia en la salida del variador. Esto puede provocar el disparo de

de potencia las protecciones o dafos en el equipo.

Contactores u otros Si se instala un contactor o cualquier elemento de conmutacién

elementos de entre la salida del variador y el motor, asegurese de que la

conmutacion operacion de cierre es comandada por el variador cuando no esta
instalados en la salida en modo funcionamiento (RUN) para evitar dafios en el equipo y en
del variador la instalacion.
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Tensién de No se recomienda alimentar el variador a una tensién distinta a la

alimentacion indicada en su valor nominal con la tolerancia permitida. Utilice un
transformador de tension si fuera necesario.

Descargador de El variador integra un descargador de sobretensiones, lo que le

sobretensiones confiere cierta auto-proteccion frente a descargas inductivas.

Correccién por altitud En instalaciones donde la altitud supere los 1000 metros, debe

(derating) aplicarse el factor de correccion para la corriente de acuerdo con el

siguiente grafico:

A Corriente

100% [-====

90% |--—-

80% [--—-

b il i i i o i

—————————

1
| Altitud
i =8

1000m  2000m  3000m

1.4 Informacion en caso de desguace

A Peligro

» lLos condensadores electroliticos de los circuitos principales, asi como los condensadores
electroliticos de las placas del circuito impreso pueden explotar en los procesos de quemado.

= las partes de plastico como la carcasa pueden producir gases nocivos en los procesos de
quemado.

= Trate los desechos del variador como residuos industriales.
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CAPITULO 2 INFORMACION DEL PRODUCTO

2.1 Descripcion del codigo de producto

NVF5 0.4 T D 2 B
Serie de Potencia Aplicacién Entrada Tension Unidad de
producto nominal T D: 2: frenado
del motor proposito monofasica 230VCA B:
(kW) general T: 4: Integrada
trifasica 400VCA N
No
integrada

Figura 2-2-1 Descripcion del cédigo de producto

2.2 Descripcion de la placa caracteristicas

I\ ;53 8—— | Producto

2. Referencia

NVF5-0.4/TD2

TYPE: General Models

POWER : 0.4kW

INPUT:1P AC 230V ( £15% )
50Hz/60Hz
3P(0~230)V

2.5A ( 0~400 ) Hz

STANDARD : EN 61800-3
EN 61800-5-1

E €

3. Potencia nominal

4. Valores nominales de entrada

OUTPUT :

5. Valores nominales de salida

— 6. Norma

7. Marcado CE

FACTORY NO :

ZHEJIANG CHINT ELECTRICS CO.,LTD.

8. Numero de fabrica

Figura 2-2-1 Placa caracteristica

10
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2.3 Principales caracteristicas nominales

Tabla 2.1 Principales caracteristicas

' Capac.ldad Corriente de Corriente de Potencia del Unidad de
Entrada Referencia nominal entrada salida (A) motor frenado
(kVA) (A) (KW)
NVF5-0.4/TD2
1.0 54 2.5 0.4
NVF5-0.4/TD2-B
NVF5-0.75/TD2 Opcional
19 103 5 0.75 _-pclona
Monofasica | NVF5-0.75/TD2-B (integrados
230VCA NVF5-1.5/TD2 f;‘r[;‘ﬁfjj,';’j
29 155 7.5 15 s
NVF5-1.5/TD2-B en "B
NVF5-2.2/TD2
42 20 10 2.2
NVF5-2.2/TD2-B
NVF5-0.4/TS4-B 0.8 2.3 15 04
NVF5-0.75/TS4-B 15 34 2.7 0.75
NVF5-1.5/TS4-B 3.0 5.1 42 1.5
Trifasica Integrado en
NVF5-2.2/TS4-B . . . ) .
400VCA / 4.0 66 >8 22 el equipo
NVF5-3.7/TS4-B 5.9 121 10.5 3.7
NVF5-5.5/TS4-B 8.6 131 13 5.5
NVF5-7.5/TS4-B 11.0 22.2 17 7.5

2.4 Caracteristicas técnicas

Tabla 2.1 Caracteristicas técnicas

Caracteristica Descripcion

Tension de entrada Trifasica 380 ~ 440 V: 380V (-15%) ~ 440V (+15%)
Entrada Monofasica 230 V: 230V (+15%)

Frecuencia de entrada (47 ~ 63) Hz

Tension de salida 0 ~ tension de entrada
Salida

Frecuencia de salida (0 ~ 400) Hz

Control vectorial sin realimentacion (SVQ)
Modos de control Control V/F
Control del par
Par de arranque SVC: 150% del par nominal a 0.5 Hz
. 9 V/F: 100% del par nominal a 1 Hz
Funciones
principales Frecuencia portadora 1 kHz ~ 15 kHz
. SVC: 1/100
R |
ango de velocidad V/F: 1/50
Precisic I .
recgon en control de +0.5% de la velocidad punta en modo de control SVC
velocidad

11
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Resolucion de frecuencia

Ajuste digital: 0.01 Hz
Ajuste analdgico: Frecuencia maxima x 0.5%

Curvas V/F

Curva V/F lineal

Curva V/F cuadratica 2 (par reducido)
Curva V/F cuadratica 1.7 (par reducido)
Curva V/F cuadratica 1.2 (par reducido)
Curva V/F multipunto (personalizada)
Curva V/F de separacion

Curvas acel./desacel.

4x Curvas lineales seleccionables
2x Curva S

Funciones destacadas

Proteccion contra sobrecargas STALL
Proteccion contra sobretensiones STALL
Limitacion del par

Seguimiento de la velocidad (caza al vuelo)
Control PLC simple

Control PID de bucle cerrado

Velocidad multietapa

Compensacion por deslizamiento
Refuerzo del par (Boost)

Funcién pre-magnetizacion

Funcion de respaldo

Interfaz

Entradas digitales

5x Entradas digitales programables (DI)
1x Entrada digital de alta frecuencia (HDI)

Salidas digitales

1x Salida digital programable hasta 100 kHz (DO, HDO)

Entradas analdgicas

2x Entradas analdgicas. Puede seleccionarse entre:
- Entrada de corriente (0~20) mA, (4~20) mA
- Entrada de tension (0~10) V, (-10~+10) V

Salidas analégicas

1x Salida analdgica. Puede seleccionarse entre:
- Salida de corriente (0~20) mA, (4~20) mA
- Salida de tensién (0~10) V, (-10~+10) V

Relé de salida

2x Relés de salida NA/NC de capacidad 3A/250V

Interfaz de comunicaciéon

1x Puerto de comunicacion RS485. Protocolo Modbus.

Unidad de frenado

La unidad de frenado integrada es opcional en los modelos de
entrada monofasica (modelos con cédigo terminados en “B").
En los modelos trifasicos viene incluida de serie.

Consola

Display para visualizar hasta 20 parametros, incluido la
frecuencia ajustada o de salida, tensién y corriente de salida.

Funciones de proteccion

Sobrecarga

Sobretensiones

Subtensién del bus DC
Sobrecalentamiento
Sobrecarga del motor
Pérdida de fase en la entrada
Pérdida de fase en la salida
Pérdida de carga
Cortocircuito motor-tierra

Condiciones
ambientales

Emplazamiento

Instalacion interior. No instalarlo nunca en &reas con polvo,
moho o insectos. Queda prohibida la instalacién en atmdsferas
con riesgo de explosion. No instalar el variador directamente
en el exterior, expuesto a las inclemencias climaticas ni en

12



NVF5 Manual de instrucciones

Capitulo 2 Informacién del producto

emplazamientos donde incida directamente la luz solar.

En instalaciones donde la altitud supere los 1000 metros, debe
aplicarse el factor de correccién indicado en el apartado 1.3 de

Altitud este manual. La altitud de la instalacion no debe exceder los
3000 metros de altura.
(-10 ~ +45) °C

Temperatura En caso de trabajar en un rango de (45 ~ 50) °C se debe aplicar
un factor de correccién de 1% por cada °C.

Humedad Humedad relativa (5 ~ 95) % sin condensacion.

Vibraciones Aceleracion < 5.8m/s?

Temperatura de

. (-40 ~ +70) °C
almacenamiento
Grado de proteccion IP 20
Estructura
Refrigeracién Ventilador
Material de la carcasa Plastico

Modo de instalacion

Modelos < 2.2 kW: Carril DIN o placa de montaje
Modelo entrada monofasica 2.2 kW: Placa de montaje
Modelo > 2.2 kW: Placa de montaje

2.5 Descripcion de las partes del producto

Carcasa |
(parte delantera)

Consola | i

Puerto para
teclado extendido

Tapa abatible

Montaje

Ventilador
' " en placa

Carcasa
" (parte trasera)

Montaje
en carril DIN

Placa caracteristica

"~ Parte inferior

Figura 2-5-1 Partes del producto
NVF5-0.4/TD2 ~ NVF5-2.2/TD2/NVF5-0.4/TS4-B ~ NVF5-2.2/TS4-B
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Carcasa - Montaje
(parte delantera) ——= = le] °n placa
| —

g | ==
Consola =
] | sl =k
) mi| e
e | Go Carcasa
Puerto para _ m | B (parte trasera)
- M — =3} 1
teclado extendido - =
| :
e | =1 fsi
Tapa abatible L= e Placa caracteristica
\ o '
~ i =
|\ ;;rﬂ
‘Immn k =ANE
ZHAS AW AR = E
mmumue Jt;
g =) ¥
{5 i 2
‘J’v’aiﬁdignumtefm g e A ) g_-n‘f Ventilador

el the st cashly befors g \
- =

Figura 2-5-2 Partes del producto
NVF5-3.7/TS4-B ~ NVF5-7.5/TS4-B

2.6 Dimensiones y pesos

o —— I \7\‘
e B b ]
™ 0 @ o = | |
T mE [IFR E
T = —
I = - T
:‘ — =
— --
— — =
S — 205
e E |1 | T
E}i %E;}?ﬁt‘:y &gr hy o | D m e — T

(] [

Figura 2-6-1 Dimensiones
NVF5-0.4/TD2 ~ NVF5-2.2/TD2/NVF5-0.4/TS4-B ~ NVF5-2.2/TS4-B
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W D W1 d
\—" T (I’
1=
—
[ I | e— pi I
s b 1T -
it sl b iy [[
i I [
— ——— | BEaae—
Figura 2-6-2 Dimensiones
NVF5-3.7/TS4-B ~ NVF5-7.5/TS4-B
Tabla 2.3 Dimensiones y pesos
Referencia w H D w1 H1 d Peso
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg)
NVF5-0.4/TD2
NVF5-0.4/TD2-B
NVF5-0.75/TD2
75 148 125.2 64 1375 @5.3 12
NVF5-0.75/TD2-B
NVF5-1.5/TD2
NVF5-1.5/TD2-B
NVF5-2.2/TD2
75 148 146.7 64 137.5 @5.3 1.25
NVF5-2.2/TD2-B
NVF5-0.4/TS4-B
NVF5-0.75/TS4-B
75 148 1252 64 137.5 @5.3 1.03
NVF5-1.5/TS4-B
NVF5-2.2/TS4-B
NVF5-3.7/TS4-B
89.5 206 149.2 78.5 196.8 @5.5 1.79
NVF5-5.5/TS4-B
NVF5-7.5/TS4-B 118 216 163.4 105 205 06 2.78
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CAPITULO 3 INSTALACION Y CABLEADO

3.1 Descripcién de los periféricos

Fuente de alimentacion o= No se recomienda alimentar el variador a una tension distinta a la
’:’ indicada en su valor nominal con la tolerancia permitida.

Interruptor automatico Protege al variador ante corrientes de pico que se pueden generar
de proteccion = durante la conexion de la fuente de alimentacion.

Para mayor seguridad, emplear contactores de tipo electromecanicos.
Contactor S| Se prohibe el uso de contactores para realizar operaciones de arranque

y parada.
Reactancia CA Elimina los arménicos de orden superior v mejora el factor de potencia
de entrada del motor

Tapa protectora

Filtros EMC
de entrada

Puerto para teclado extendido

Reactancia de salida

Resistencia de frenado

Motor de induccion CA
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3.2 Guia de seleccion de periféricos

Calibre Intensidad minima
Corriente de recomendado del (AC3) ..
. . Seccion de cable
Referencia entrada interruptor de recomendada del a
.. (mm?)
(A) proteccion contactor
(A) (A)

NVF5-0.4/TD2

5.4 16 10 2.5
NVF5-0.4/TD2-B
NVF5-0.75/TD2

10.3 25 16 2.5
NVF5-0.75/TD2-B
NVF5-1.5/TD2

15.5 32 25 4
NVF5-1.5/TD2-B
NVF5-2.2/TD2

20 40 32 6
NVF5-2.2/TD2-B
NVF5-0.4/TS4-B 2.3 10 10 25
NVF5-0.75/TS4-B 34 10 10 25
NVF5-1.5/TS4-B 5.1 16 10 2.5
NVF5-2.2/TS4-B 6.6 16 10 4
NVF5-3.7/TS4-B 12.1 25 16 4
NVF5-5.5/TS4-B 131 32 25 6
NVF5-7.5/TS4-B 22.2 40 32 6

3.2.1 Resistencia de frenado

.. Potencia del . Resistencia de Potencia de
Tension de . Unidad de e e ..
entrada Referencia motor frenado frenado disipacion
(kW) (Q) (W)
NVF5-0.4/TD2
04 - -
NVF5-0.4/TD2-B
NVF5-0.75/TD2 .
0.75 ~ Opcional 150 80
NVF5-0.75/TD2-B (integrados en
230 VCA modelos
NVF5-1.5/TD2 terminados en
1.5 "B 100 150
NVF5-1.5/TD2-B
NVF5-2.2/TD2
2.2 75 250
NVF5-2.2/TD2-B
NVF5-0.4/TS4-B 0.4 - -
400 VCA Integrao!o en el
NVF5-0.75/TS4-B 0.75 equipo 800 80
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.. Potencia del . Resistencia de Potencia de
Tension de . Unidad de e e .
entrada Referencia motor frenado frenado disipacion

(kw) (Q) (W)
NVF5-1.5/TS4-B 15 400 150
NVF5-2.2/TS4-B 2.2 300 250
NVF5-3.7/TS4-B 3.7 200 400
NVF5-5.5/TS4-B 5.5 150 500
NVF5-7.5/T54-B 7.5 100 800

Nota: deben tenerse en cuenta las condiciones de trabajo cuando se selecciona la resistencia de frenado.
A continuacion, se describen algunos métodos de célculo para la resistencia de frenado:

1. Calculo del valor de la resistencia de frenado

Cuando la corriente de salida es igual a la mitad de la intensidad nominal del motor, el par de
frenado puede considerarse igual al par nominal del motor, por lo que un calculo aproximado
del valor de la resistencia de frenado es:

2U
RB = _D
IMN

Donde:

Up: es la tension de frenado.
Iun: es la intensidad nominal del motor.

Para asegurarse de que el variador no sufrird ningin dafo durante el proceso de frenado, se
define un valor minimo de resistencia Remin para el caso en el que la corriente que atraviesa la
resistencia de frenado es igual a la corriente nominal del motor. El valor de la resistencia de
frenado no debe ser inferior al siguiente valor:

R, = o
B —
IMN
De acuerdo con las descripciones anteriores, el valor de la resistencia de frenado debe estar
comprendido entre:

U 2U
L p< 2

IMN IMN

2. Calculo de la potencia de disipacion

La potencia de la resistencia de frenado se define como:

Up?
Po= ¢

Donde:

Up: es la tensidn de frenado.
R: es el valor de la resistencia de frenado.
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La potencia de la resistencia de frenado se determina por el indice de utilizacién ED%. Debido a que
el tiempo de frenado del sistema es relativamente corto, el aumento de temperatura que se alcanza
en la resistencia no es suficiente para lograr un aumento de temperatura estable. Por lo tanto, el
principio para determinar la capacidad de frenado es minimizar la capacidad de la resistencia si el
aumento de temperatura no excede su valor permitido:

U 2
D «ED%

Py = A+ P*ED% = A+

Donde:

A es el coeficiente de reduccion (derating) de la resistencia (normalmente 1/6) y se calcula como:

R—R
A=1-— (R = Rs)
Rp
Up: es la tension de frenado.
R: es la resistencia de frenado.
Pg: es la potencia de la resistencia de frenado.

3.3 Instalacién
El variador debe instalarse en un emplazamiento cerrado provisto de los medios adecuados para una
ventilaciéon por conveccién o forzada. No debe instalarse directamente en el exterior, expuesto a las

inclemencias climaticas ni en emplazamientos donde incida directamente la luz solar.

La instalacion del variador debe ser siempre en vertical. Preste atencion a las distancias minimas que
deben respetarse entre diferentes variadores:

1. Instalacién de multiples variadores sobre el mismo plano horizontal

o

Adre caliente

Alre [rio

Figura 3-3-1 Instalacion en mismo plano horizontal
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2. Instalacién de multiples variadores sobre el mismo plano vertical

Dellector e i calionte
de aire Bt = e
Aire calieme
Adre [rio ot g ‘ - -
S— T T '
—
12 =22
_—
L o
Afre frio . b S|
- =k
' £
Sy

Figura 3-3-2 Instalacion en mismo plano vertical

3. Confirmacion de la instalacidon

Paso 1. Compruebe que la caja de embalaje no estd dafada ni humeda. Verifique que las
caracteristicas nominales que se indican en la placa del variador coinciden con los datos
requeridos en el pedido.

Paso 2. Compruebe cada una de las partes del variador, verifique que todos los componentes
estan en perfecto estado (consola, botones, terminales, etc.) y no han sufrido dafios en el
transporte.

Paso 3. Verifique las condiciones del emplazamiento y la instalacién. Siga las recomendaciones
de seguridad descrita en este manual.

3.4 Descripcion de la tapa abatible

“V K T
S— \' : : |
i YFnvarvs g L
Figura 3-4-1 Tapa abatible Figura 3-4-2 Tapa abatible
NVF5-0.4/TD2 ~ NVF5-2.2/TS4-B NVF5-3.7/TS4-B ~ NVF5-7.5/TS4-B

20



NVF5 Manual de instrucciones

Capitulo 3 Instalacién y cableado

3.5 Esquema de conexion

3.5.1 Terminales de potencia

Para la conexién de los terminales de potencia, debe utilizarse destornilladores tipo PHO para los
modelos NVF5-0.4/TD2 ~ NVF5-2.2/TS4-B y destornilladores tipo PH1 para los modelos NVF5-

3.7/TS4-B ~ NVF5-7.5/TS4-B.

1. Modelos con entrada monofasica 230V (NVF5-0.4/TD2 ~ NVF5-2.2/TD2)

o

— |PPP-B U LUV W —

Figura 3-5-1 Terminales de potencia
NVF5-0.4/TD2 ~ 2.2/TD2

2. Modelos con entrada trifasica 400V (NVF5-0.4/TS4-B ~ NVF5-7.5/TS4-B)

L
~ /P B R S R —
Figura 3-5-2 Terminales de potencia
NVF5-0.4/TS4-B ~ NVF5-7.5/TS4-B
Terminal Nombre Descripcion
R s T Entrada del circuito de potencia Terminales de la entrada trifasica CA
T conectados a la red.
1 L2 Entrada del circuito de potencia Terminales de la entrada monoféasica CA

conectados a la red.

Salida del variador

Terminales de salida trifasica CA
conectados al motor de induccién CA

Terminal de puesta a tierra mediante

Tierra .,
conductor de proteccion
Terminales del bus DC para conectar los
P+ P- Bus DC . . .
terminales de inductancia DC
. . Terminales para conectar la resistencia de
P B Resistencia de frenado ,
frenado en modelos monoféasicos
. . Terminales para conectar la resistencia de
P+ B Resistencia de frenado

frenado en modelos trifasicos
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3.5.2 Terminales de control E/S (entrada/salida)

Para la conexidn de los terminales de entrada y salida E/S, debe
emplearse cables de 1mm?, la parte del conductor desnudo
debe ser de una longitud de (8~11) mm (como se muestra en la
Figura 3-5-2) asegurandose de que estdn completamente en
contacto con el terminal sin dejar ninguna parte descubierta

para evitar cortocircuitos o arcos eléctricos.

Descripcién de los terminales de control E/S:

) — | 1L0mm’

Figura 3-5-2 Conductor desnudo

| 45 45 AO1 40V Al AI2 GND DIf DI2 DI3 Di4 +24V COM HDI HDO

RIB RIA RIC |

Tipo Terminal | Funcién Especificacion
Fuente de +10V Fuente de alimentacion +10V. Corriente maxima 5mA.
alimentacion GND Referencia de potencial cero.
AL Pue(?lte selecaona.rse entre gntrada de Rango de tensiones: (-10~+10) V
Entradas tensidn o de corriente mediante el .
analdgicas interruptor I1-V1 situado en la parte Rango de corriente: (0~20) mA o
9 AL2 P P (4~20) mA
frontal.
Puede seleccionarse entre salida de
Salida tension o de corriente mediante el Rango de tensiones: (-10~+10) V
, . AO interruptor AOI-AOV situado en la Rango de corriente: (0~20) mA o
analdgica . .
parte frontal. Configurar en parametro | (4~20) mA.
F6.08.
485+ -
Comunicacion Interfaz de comunicacion RS485. Utilice pares trenzados o cable
485- apantallado.
DI1
DI2 Méxima frecuencia de conmutacién
Entradas digitales (DI1~DI4) y entrada | (DI1~DI4): 200 Hz;
Entrad DI3 de pulsos de alta frecuencia (HDI). Maxima frecuencia de conmutacion
dh rta las Configurar en pardametros F5.01~F5.05. | (HDI): 100 kHz;
'grtates DI4 Rango de tensién: (20~24) V.
HDI
. . T I igitales ti |
COM Referencia para las entradas digitales. qdas as entrac?las d|g|tla es tienen fa
misma referencia (comun).
. . Rango de tensién: (20~24) V;
Salida digital HDO (SHa::l)dOa)de pulsos de alta frecuencia Rango de corriente: (0~50) mA;
Rango de frecuencia: (0~100) kHz.
+24V Fuente de alimentacion +24V. Corriente maxima 100mA.
Fuente de
alimentacion . . L inal M ND est
! ! COM Referencia de potencial cero. os terminales COMy GND estan

internamente aislados.
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R1A
R1B
R1C

Relé de salida

Relé de salida INA/NC.
Configurar en pardametro F6.02.

R1A-R1B: NC

R1B-RIC: NA

Capacidad de los contactos:
5A (NA) / 3A (NC) 250VCA.

3.5.3 Esquema de conexién

Resistencia de frenado

—
Alimentacién monofésica QF ‘ [ 7\l ]
230V50/60Hz = O R BE B Vo————————
¢ l\ S/ v 1. [ v )
Alimentacion trifésica | [ b WT N /,«
3807440V 50/60Hz © 7 , , 7
Terminales de potencia : 1{ Pussts atierea

Puesta a tierra i

del variador ‘
L E—1 ]
- DD
Entradas digitales — - & D3
multifuncion 7 ® D4
® HDI
°COM
Fuente de alimentacién +10V -
u ® +
-+ a1
Entradas analdgicas (1]
V: (-10~10) V ‘
1: (0~20) mA 0 (4~20) mA B A
¥
e > 79 GND
eferencia de potencial cero Y
i— PE
v 485+
L el g,
Puerto de comunicacién RS485

Terminales de

control
R1C
R1B
RIA

AO All
AOLAOV 11 VI

Figura 3-5-3 Esquema de conexién

AO
GND ¢

del motor
Relés de salida programables

Salida de pulsos de alta frecuencia
com a colector abierto

Salida analdgica
DUYPUt V: (0~10) V

I: (0~20) mA o (4~20) mA

J2 Interfaz multifuncién

J2. )3 Tarjeta de expansién

J3 Interfaz multifuncién

]

Interruptor AO (salida analégica): Izquierda (0~20) mA o (4~20) mA; Derecha (0~10) V.
Interruptor AIl (entrada analdgica): Izquierda (0~20) mA o (4~20) mA; Derecha (0~10) V.
La entrada analdgica AI2 se configura igual que la entrada AIl.
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3.5.4 Comprobacion del cableado

Paso 1. Comprobar que la potencia y tensién del variador corresponden a la potencia y tension
nominales indicadas en la placa caracteristica del motor.

Paso 2. La alimentacion en los modelos de entrada monofasica debe hacerse conectando la linea en los
terminales L1, L2; la alimentacidon en los modelos de entrada trifasica debe hacerse conectando la linea
en los terminales R, S, T.

Paso 3. Cuando se utiliza la resistencia de frenado, en los modelos de entrada monofasica, la resistencia
debe conectarse en los terminales P+, B; en los modelos de entrada trifasica, la resistencia debe
conectarse en los terminales P, B.

Paso 4. Verificar que la linea de salida del variador que alimenta al motor esta correctamente conectado
a los terminales U, V, W del variador.

Paso 5. Verificar la puesta a tierra tanto del variador como del motor.

Paso 6. Asegurarse de que la seccion de cable de la linea de alimentacion es adecuada para la intensidad
nominal de entrada del variador; asegurarse igualmente que la seccién de la linea de alimentacion al
motor es adecuada para la intensidad de salida del variador. Revisar las conexiones de los terminales de

control siguiendo las pautas de los apartados anteriores.

Paso 7. Si la longitud de la linea entre variador y motor excede los 50 metros, debera instalarse
reactancias de salida CA para la supresién de armonicos.

Paso 8. La longitud de cable que conecta la resistencia de frenado no debe exceder de 10 metros. Se
recomienda utilizar cable de par trenzado o conductor doble en paralelo.

Paso 9. En las entradas o salidas analdgicas es facil que se produzcan perturbaciones debido a

interferencias externas. Por ello, se recomienda utiliza cable apantallado y realizar una correcta puesta a
tierra de la pantalla.

3.6 Descripcion de los terminales de control E/S
3.6.1 Terminales digitales multifuncién DI
(1). El terminal COM realiza la funcién de comun para los terminales digitales DI1, DI2, DI3, DI4 y HDL

Los terminales digitales son de tipo contacto seco e internamente estan alimentado mediante una fuente
de tensidn de +24V. La siguiente figura muestra el esquema de conexién interna:
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+3.3V
+24Y

! :
€ . T l ~ |

 ER—

DI1, DI2, DI3, DI4, HDI
CoOM

Figura 3-6-1 Entradas DI
Esquema de conexién interna

(2). Si se emplea la tension interna de 24V para interactuar con un PLC, este debe ser tipo NPN y de
emisor comun. La siguiente figura muestra el esquema de conexion interna:

Controlador externo

424y
ke 3.3V
|YM7 o T
J_ <, -"l l
— ! A — 1

1
[
9%
=

fir s

[]J L
i Kol -+

10 |

| com

Puesta a tierra
de la pantalla PE

Figura 3-6-2 Tensién interna +24V
Esquema de conexion interna

3.6.2 Terminal de salida DO

(1). El terminal de salida HDO puede utilizarse como salida de pulsos de alta frecuencia y puede
conectarse a la fuente de alimentacion +24V del variador como se muestra en la siguiente figura:
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Variador
+5

|
|

=

ENN

I

Frecuencimetro digital

Figura 3-6-3 Salida HDO
Esquema de conexion Modo 1

(2). La salida de pulsos de alta frecuencia HDO también puede conectarse a una fuente de
alimentacion externa como se muestra en la siguiente figura:

+24V
Variador
5Y +24v
i 24V ML 4.7k
HDO
. ‘ "
L,‘W J : Ee (! oc
/( .
" la R AN
—H N0 ‘
. ] |
com . _—
Frecuencimetro digital

Figura 3-6-4 Salida HDO
Esquema de conexion Modo 2

3.7 Consideraciones sobre la compatibilidad electromagnética (EMC)

Los variadores de frecuencia son equipos que pueden producir interferencias electromagnéticas que
pueden afectan a otros dispositivos e instrumentos de automatizaciéon. Una correcta instalacién de los
equipos puede reducir los ruidos de origen electromagnéticos y mejorar la resistencia a las
interferencias. Para asegurar una mayor vida util del variador en funcionamiento, siga las siguientes
pautas de instalacién:

3.7.1 Distribucién y cableado de los equipos

Distribucion de los equipos

Cuando se instalan varios equipos en la misma envolvente, como variadores de frecuencia, PLC u otros
equipos electrénicos o instrumentos de medida, debe realizarse una distribucidon en funcién de su
capacidad de generacion o su tolerancia a soportar los ruidos electromagnéticos. De esta forma, los
equipos pueden clasificarse en fuertes emisores de ruido o sensibles al ruido electromagnético. Los
equipos que tengan la misma clasificacion deben instalarse en el mismo area y separado de los equipos
que tengan la clasificacion distinta, manteniendo una distancia minima de 20 cm. Ademas, se
recomienda aislar o utilizar diferentes compartimentos en el interior de la envolvente.
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Cableado en el interior de la envolvente

Los circuitos de control pueden verse facilmente afectados por interferencias electromagnéticas
generadas por los cables de potencia. Esto puede provocar errores en la lectura de las entradas del
variador y en algun caso puede producirse disparos de las protecciones.

Por este motivo, es necesario realizar una agrupacion de los cables del circuito de potencia y control por
separado en el interior de la envolvente, no disponiéndose en ningln caso sobre la misma canaleta o
bandeja de cables. No se debe organizar la distribucion de la agrupacion de cables de potencia y control
a una distancia inferior a los 20 cm y en ningun caso deben quedar unidos.

Si el cable de un circuito de control debe cruzar en algun caso por algun cable de potencia, se debe
respetar un angulo de 90 grados entre ambos conductores.

Las lineas de entrada y salida de potencia del variador no deben enlazarse alternativamente sobre la
canalizacion.

3.7.2 Puesta a tierra y supresion de ruido

La puesta a tierra, ademas de realizar la funcién de seguridad de las personas frente a choques eléctricos,
proporciona un método efectivo para paliar los problemas de perturbaciones electromagnética.

Una correcta medida es adoptar cables apantallados para todos los circuitos de control del variador y
realizar la puesta a tierra del apantallamiento de todos los cables cerca de los terminales del variador,
utilizando abrazaderas de conexion circular en 360 grados. No se debe torcer la pantalla del cable para
conectarlo al variador para evitar que se reduzca o se pierda el efecto protector del apantallamiento.

La parte de la instalacidn que mas genera perturbaciones electromagnéticas es la linea entre el variador
y el motor. Por este motivo, es necesario utilizar cables apantallados y realizar convenientemente la
puesta a tierra para evitar la propagacién de las perturbaciones generadas. Para ello, se debe conectar
la pantalla de un extremo del cable a la carcasa del motor y la pantalla del otro extremo al variador. El
conjunto debe ser una tierra Unica.

En los cables de tierra se recomienda emplear trazados lo mas cortos y rectilineos posibles para reducir
la impedancia del conductor. Ademas, se recomienda mantenerlos distanciados tanto de las entradas
como de las salidas de los equipos clasificados como sensibles al ruido.

3.7.3 Supresion de corrientes de fuga

Las corrientes de fuga de todo el sistema se componen, por un lado, de las corrientes de fuga de linea
y, por otro lado, de las corrientes de fuga de tierra. La magnitud total de las corrientes de fuga depende
de la capacitancia distribuida a lo largo de la linea y de la frecuencia portadora del variador. Las
corrientes de fuga pueden disminuirse de forma efectiva reduciendo la frecuencia portadora o
empleando trazados de linea entre variador y motor lo més corto posible. Cuando la linea que conecta
la salida del variador con el motor excede de 50 metros, se debe instalar una reactancia CA en la salida
del variador.

Corrientes de fuga de linea

Son las corrientes de fuga que fluyen por los cables de entrada y salida del variador. La magnitud total
de estas corrientes depende de la frecuencia portadora del variador, de la longitud de linea del variador
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al motor y de la seccién de cable. Un incremento de cualquiera de estos tres parametros significa un
incremento de las corrientes de fuga de linea.

Corrientes de fuga de tierra

Son las corrientes de fuga que fluyen a través del cable de tierra. Al ser una tierra Unica, estas corrientes
pueden fluir tanto por el variador como por otros componentes del sistema a través del conductor de
tierra. Estas corrientes de fuga pueden ser causa de disparos no deseados de los dispositivos de
proteccion diferencial.
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CAPITULO 4 MANEJO DE LA CONSOLA

4.1 Descripcion del teclado en consola

Tecla

Funcion

o

(=)

Con una pulsacion larga de la tecla PRG/S se activa la funcion SHIFT.
La pulsacién no debe ser excesivamente larga.
Dejar de presionar justo cuando el digito deja de parpadear.

»  Funcion INTRO/ESC: Entrar y salir en el menu de pardametros.

»  Funcion SHIFT en el display: visualizar siguiente parametro.

»  Funcion SHIFT editando un parametro: saltar al siguiente digito.
Ejemplo - Saltar al siguiente digito:

v
U
o
o

5.00

/N ~~\ Mantener hasta iy % Pulsacion
( \ . .
@ que el digito deje corta

de parpadear

Ul
o
o
v

RUN

»  Orden de funcionamiento del variador cuando se ajusta en F0.01=0.

STOP

»  Orden de parada del variador cuando esta en funcionamiento.
»  Reinicio en caso de que el variador entre en estado de fallo.

»  En el menu de pardmetros: pasar al siguiente pardmetro o grupo de pardmetros.
»  Aumentar el valor de la frecuencia, cuando la consigna de la frecuencia se ajusta a "Teclado
en consola”.

»  En el menu de pardmetros: retroceder al pardmetro o grupo de pardmetros anterior.
»  Disminuir el valor de la frecuencia, cuando la consigna de la frecuencia se ajusta a "Teclado
en consola”.

SET

»  Introducir valor y guardar cambios.
> Entrar en un grupo de pardmetros.

»  Ajuste analogico de la frecuencia. Solo es efectivo cuando la consigna de la frecuencia se
ajusta a "Potenciometro”.

1. Cuando un digito parpadea y se realiza una pulsacion larga de PRG/S, dejar de presionar justo
cuando todos los digitos empiezan a parpadear.

2. En modo standby, cuando se muestra la frecuencia ajustada, todos los digitos parpadean. Si se
realiza pulsacion larga de PRG/S, dejar de presionar justo cuando deja de parpadear.

3. Cuando los digitos de un pardmetro (F...) parpadea y se realiza una pulsacién larga de PRG/S,
dejar de presionar justo cuando deja de parpadear.

4. Si los digitos de un parametro (F...) no parpadean y se realiza una pulsacion larga de PRG/S,
dejar de presionar justo cuando empieza a parpadear.
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Ademas de las funciones descritas anteriormente, también pueden realizarse otras funciones combinando la
pulsacion de dos teclas simultaneas:

Tecla

Funcion

e,

+ SET

L
2.
3.

Modo de parametrizacion. Ver descripcion detalla en la tabla de pardmetros (7.11):

Modo basico (U-1).
Modo personalizado (U-2).
Modo experto (U-3).

e,

+A

»  Bloquear el teclado (en funcion del ajuste F7.01).
»  En modo personalizado (U-2): afadir nuevo parametro.

i,

(rs)+ w

»  Desbloquear el variador.
»  En modo personalizado (U-2): eliminar parametro.

4.2 Descripcion del display

El display del variador tiene 5 digitos, 3 indicadores LED de unidades y 3 indicadores LED de estado. En la siguiente
tabla se muestra la relacion entre cada digito y su significado:

Digito Significado Digito Significado Digito Significado Digito Significado
H 0 ] A - | ‘ S
. 1 b 4 J - T
‘ 2 - o L L " t
| 3 - c h N L u
'—I | 4 H d ‘ n d v
1 0 > 91
| 6 | E \ 7 0 | ’
= 7 | G 8 P | s 8

N = N L =

9 - h ~ : = K

Los 3 indicadores LED de unidades corresponden a las unidades de medida como Hz, A, V, etc. El siguiente diagrama
muestra la relacién entre los indicadores LED y las unidades de medida.

Nl Frecuencia
o Hz }— H
PARN Z
Hz+A Velocidad
rem
N Corriente
o A A
21N
Porcentaje
A+V
%
\c|>/ Tensidn
/1N \
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Los 3 indicadores LED de estado corresponden al estado del variador para saber si estd en funcionamiento, en
parada, etc. La siguiente tabla muestra la relacion entre los indicadores LED y los diferentes estados:

Indicador de estado LED Estado del variador

Encendido El variador estd en FUNCIONAMIENTO.

Funcionamiento (R/S)
Apagado El variador esta en PARADA.

Encendido Sentido DIRECTO por defecto.

Sentido de giro (F/R)
Apagado Sentido INVERSO por defecto.

Encendido Variador en estado de FALLO.

Fallo (FAULT)
Apagado Estado NORMAL (no existe ningun fallo).

4.3 Modo de parametrizacion

4.3.1 Modo de parametrizacion
Dependiendo del nivel de parametrizacion deseado, puede seleccionarse entre tres modos de
parametrizacion:

1. Modo basico. Contiene un ndmero limitado de parametros (FO...F1...F2...) sin acceso al resto de
parametros del variador. No se pueden afadir o eliminar parametros adicionales a este menu. Los
parametros contenidos en este menu son los fundamentales para realizar un control basico V/F: orden
de funcionamiento y parada, consigna de la frecuencia, datos del motor, etc. Seleccionada esta opcion
se muestra "U1l"” en la pantalla.

2. Modo personalizado. El usuario introduce manualmente los parametros que desea tener disponible
en el menu del variador. Pueden afiadirse y eliminarse libremente parametros a este menu. Seleccionada
esta opcion se muestra “U2" en la pantalla.

3. Modo experto. El usuario puede acceder a todos los parametros del variador sin ninguna excepcion.
No puede eliminarse ningln parametro, por lo que todos ellos estan siempre disponibles, bien con los
valores por defecto de fabrica, o bien con el valor modificado por el usuario. Seleccionada esta opcién
se muestra “U3" en la pantalla.

La parametrizacion en modo experto debe realizarse Unicamente por el personal cualificado y con
conocimientos en el campo de los convertidores de frecuencia y control de velocidad de los motores de
induccion.

4.3.2 Selecciéon del modo de parametrizacion

La seleccion del modo de parametrizacién puede realizarse de dos formas: pulsando las teclas PRG/S y
SET simultdneamente o a través del parametro (7.11).
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1. Mediante la pulsacion simultanea de las teclas PRG/S y SET:

Listo (Ready) Mantener pas pulsado

5.00!-12|/(P\ull/sante) YPUIsarsn ) _ Pulsar A U \5 PulsarSET U 3 Pulsarpms g/o\b
%\QQ ¢ U /|]; [(— /I\ 4 /N 7\
Pulsar P pulsar ¥

Figura 4-3-1 Cambio de Modo de Parametrizacién
Mediante teclas PGR/S y SET

2. Seleccién en el pardmetro (7.11):

Codigo Parametro Seleccion Valor inicial
1: Modo basico (U1).
F7.11 ar;v'r::i‘:izzedén 2: Modo personalizado (U2). 1
P 3: Modo experto (U3).

Ejemplo de cambio de Modo baésico (U1l) a Modo experto (U3) a través del parametro (F7.11):

Seleccionar parametro

Listo (Ready) Modo de X AjuTtar
5.00Hz (Pulsante parametrizacion Pulsar v valor
Z’( u/S ) Pulsar PRGS e e - > __— Pulsar SET v
S00 T UL B s — g 1
NN f———— I\ D
Pulsar PRGIS pulsar PRGS pulsar PRGS
Pulsar ° Pulsar. v
Modo de
parametrizacion
N =25 r"U*?;"}P”'”’ms VRNV bt NY;
FO == » 500 « 3
> e
/I\ L ZININ VAR
Pulsar PRGS

Figura 4-3-2 Cambio de Modo de Parametrizacién
Mediante parametro (F7.11)

1. Cuando se cambia de modo de parametrizacion mediante PRG/S y SET y se selecciona uno de
los tres modos, automaticamente se cambia el valor del pardmetro F7.11.

2. Cuando se realiza el cambio del modo de parametrizacion mediante el parametro F7.11, el
variador regresa automaticamente a la pantalla principal.

A 3. El menu de parametrizacién definido en modo personalizado, contendra Unicamente aquellos
parametros seleccionado por el usuario.

4. En los modos de parametrizacion Basico y Personalizado, se seleccionan directamente los
parametros (F0.00, F0.01...); mientras que, en el modo Experto, primero se selecciona el grupo de
parametros (FO...F1...F2...) y después el pardmetro (F0.00, F0.01...F1.00, F1.01...).
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4.3.3 Navegacion en los tres modos de parametrizacion

1. Navegacién en Modo Basico

Ejemplo ilustrativo: modificar en el parametro F0.05 el valor de la frecuencia de 5.00 Hz a 10.00 Hz:

Seleccionar parametro

Listo (Ready) Modo de Ajustar
5.00Hz (Pulsante) pusar PGS Parametrizacion y pusar A W valor
\5"(\)6 _ - j_”L 25 > FO O\b/ FO O\g Pulsar \SET 5 0‘6
| 5 | >
. R . . . -—>‘ .
N - N ik [€— /N
— puisar 'V Pulsar PRGIS
SHIFT
N Pulsar PRGIS \I/ |Pulsar ' SET = Pulsar A 7 SHIFT b :
10.00 F0.14 « 10.00 7 5.00 '« 5.00
/IN /N VARY VAR > /1N VA
Pulsar v
Figura 4-3-3 Modo Basico
Ejemplo de modificacién de un parametro
2. Navegacion en Modo Personalizado
Ejemplo ilustrativo: afadir los pardmetros F0.00 y F1.02:
Listo (Ready) Modo de Grupo Parametro )
5.00Hz (Pulsante) . parametrizacion FO  Pulsar SET  FO.00 Incluido
L R T, ) | \l/ < \I; Pulsar SET
WAl — T — | >
£ 00 LU2 sy pdd o B2 F0.00 5 -Add-
¢ Pul : — i ~
ulsar Nas ZS l
Pulsar A Pulsar gt Pulsar A Pulsar paus . =
= E103 Gl—1 Ff F0 «— FO.01
Add- —— FL02 T FL00 ] L T R 01
] i ulsar 'V A Pulsar PRGS ulsar v
2s
v‘_\” PRGS NV Isar PRGIS \l/
103 » FL — F000
/I\ /N /N
Regresar al

parametro inicial

Figura 4-3-4 Modo Personalizado
Ejemplo afiadir parametros F0.00 y F1.02

Después de anadir los parametros F0.00 y F0.02, si el usuario desea comprobar o modificar dichos
parametros, debe realizar la misma operacion descrita en el Modo Basico. En el siguiente ejemplo, se
muestra cdmo borrar un parametro o afiadir uno nuevo:
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Listo (Ready) Modo de Selecci;zj:’ r;arémetro Ajustar
5.00Hz (Pulsante) mgg Parametrizacion Pulsar A Y (e 3 valor
NVARY: Pulsar e | i e 17 17 |Pulsar N1/ |Pulsar NV
D ————— - = 2S »)
500 T LU2 3% 000 T FLO2 [ 00 — 50
AN /N € /I\ N [€ I\
Pulsar PREE Pulsar A\ J Pulsar FRG/S Pulsar v
Pulsar SET
Pulsar Pulsar Pulsar v
Add- ] FO.0T | FO | Add leMontener ™ 0
L — 2s — - - € | < < < I
FO 0/|2\ N /N pulsado y pulsar s FO 0/9
Incluido Mantener FiS pulsado
|
Pulsar Pulsar Vy Gl ¥
A1/ SET \T/ SET
F1.02 le—2s— -dEL- 4—‘ F0.00 4—’ dEL
/I /I\
Borrado Pulsary
Pulsar Y
SET
Add i« dEL-A
Muestra "Add" Borrar todo

después de borrar

Figura 4-3-5 Modo Personalizado
Ejemplo eliminar y afadir parametros

3. Navegacién en Modo Experto

Ejemplo ilustrativo: modificar en el parametro F0.05 el valor de la frecuencia de 5.00 Hz a 10.00 Hz:

Seleccionar parametro

Listo (Ready) Modo de Grupo de Pardmetro Ajustar
5.00Hz (Pulsante) RS parametrizacién ~ parametros SET inicial A pusar A \J SET valor
/A Pulsar T ] o e I A/ Pulsar A/ |Pulsar = A/ |Pulsar 1§ A/
) - — 25—, B »
500 y U3 FO [ F0.00 » F0.05 | 5.00
/N /NS /I < AN /N [€ /I
Pulsar PQES Pulsar nﬁﬁls Pulsar v Pulsar DRGIE
SHIFT
Pulsar SET Pulsar Pulsar Pulsar SHIFT
10 O\b/ ¢ £ 0\'5/ ¢ y \I/ & — ) - \I7 v”
: y V. F0.06 « 1000 € 500 «— 5.00
/i /N /I\ /I > /N
S s ‘ Ajustar valor Puleat ‘
modificado

Pulsar A '

Figura 4-3-6 Modo experto
Ejemplo de modificacién de un parametro
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4.4 Bloqueo y contraseia

4.4.1 Bloqueo del teclado

Puede habilitarse el bloqueo del teclado del variador mediante el parametro (F7.01).

Tecla/Parametro

Funcion

Parametro (F7.01)
Bloqueo del teclado

0: Sin bloqueo
1: Bloquear todas las teclas
2: Espacio de reserva
3: Bloquear todas las teclas salvo PRG/S

4: Bloquear todas las teclas salvo RUN/STOP

o

+A

En la pantalla principal, pulsar esta combinacién de teclas para bloquear el teclado (segin
ajuste en F7.01). Una vez bloqueado, se mostraran los siguientes mensajes en el display:

“LOCL": Bloqueo de todas las teclas (si previamente se ajusta F7.01=1).
“LOC3": Bloqueo de todas las teclas salvo PRG/S (si previamente se ajusta F7.01=3).
"LOC4": Bloqueo de todas las teclas salvo RUN/STOP (si previamente se ajusta F7.01=4).

=,

() + v

Utilice esta combinacion de teclas para desbloquear el variador. Una vez desbloqueado
el variador, se muestra el mensaje "UNLOC" en el display.

4.4.2 Bloqueo con contraseia

Puede habilitarse el bloqueo con contrasefa al menu de parametros mediante el parametro (F7.00):

Valor diferente a 0000: Habilita la proteccion por

contrasefa.

Codigo Parametro Seleccion Valor inicial
0000: Deshabilita la proteccion por contrasefia y elimina
la contrasefia anteriormente introducida.
F7.00 Contrasefa 1

Al introducir el valor de la contrasefa y salir del mend, el display mostrara el mensaje P.SET y el variador
se bloquea. Cuando se presione PRG/S, el display mostrara el valor “0000" y el usuario debera introducir
la contrasefia. Si la contrasefia no es correcta, el variador impide la navegacion por el meni y se muestra
el mensaje "P.CLr" en el display. Si el valor de la contrasefia es correcto, el variador se desbloquea y

permite la navegacion por el mend. Si transcurre un minuto sin realizar ninguna modificacion, el variador
se bloquea automaticamente.
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CAPITULO 5 PUESTA EN MARCHA
MODO DE PARAMETRIZACION BASICO

5.1 Tabla de parametrizacion. Modo basico

FO - Parametros Basicos

Cadigo Parametro Descripcion V ?I?r Mod
inicial
Define el método de célculo para el control de velocidad. Debe seleccionarse
una de las siguientes opciones:
Control de 0: Control vectorial sin realimentacion (sensorless). Control de alta precision
F0.00 . ) o - 2 O]
velocidad de velocidad y del par. No es necesario la instalacion de un encoder de pulsos.
2: Control V/F. Control simple para aplicaciones donde no se requiera una alta
precision de la velocidad o del par, como en ventiladores o bombas.
Define el canal mediante el cual daremos la orden de funcionamiento
(RUN/STOP) al variador:
0: Teclado en consola. La orden de funcionamiento o parada del variador se
realiza mediante las teclas RUN, STOP del teclado.
Orden de . . . .
F0.01 funcionamiento 1: Terminales de entrada. La orden de funcionamiento o parada del variador 0 o
se realiza mediante los terminales de entrada digitales DI1, DI2, DI3, D14 y HDL
(RUN/STOP) s - . ;
2: Puerto de comunicacion. La orden de funcionamiento o parada se realiza
con un elemento de control externo via Modbus a través del puerto RS485.
3: Teclado extendido. La consola puede extraerse para comandar el variador a
distancia mediante un cable con conector RJ45.
Define el modo en que el variador recibe la consigna de la frecuencia principal
(F0.02) y la frecuencia auxiliar (F0.03). La frecuencia de salida sera la combinacion
entre ambas y el célculo se define en el parametro (F0.04). Debe seleccionarse
una de las siguientes opciones:
0: Teclado en consola. Utilice los botones con las flechas ARRIBA/ABAJO en el
teclado para ajustar la frecuencia.
1: Entrada analégica AIL. Los valores limites de las entradas analdgicas se
configuran en los parametros (F5.24~F5.45).
2: Entrada analégica AI2. Los valores limites de las entradas analdgicas se
configuran en los pardmetros (F5.24~F5.45).
4: Entrada de pulsos de alta frecuencia HDI. Los valores limites de la entrada
HDI se configuran en los parametros (F5.15~F5.18).
Consigna de la 5: Velocidad multietapa. El variador entra en modo multietapa. Se pueden
F0.02 frecuencia ajustar hasta 15 etapas en los parametros FA. 0 o
principal 6: Control PLC simple. El variador entra en modo control de procesos PLC. Vea
todos los ajustes de este control en los parametros FA.
7: Control PID en bucle cerrado. El variador entra en modo control de procesos
PID. Vea todos los ajustes de este control en los pardmetros F9.
9: Potenciometro. Utilice el potenciometro analdgico en el teclado para ajustar
la frecuencia.
3: Espacio de reserva.
8: Espacio de reserva.
Nota 1. Las consignas de la frecuencia principal y frecuencia auxiliar no pueden
ajustarse mediante el mismo método.
Nota 2. En caso de que no se quiera emplear ninguna frecuencia auxiliar, ajustar
el pardmetro (F0.04) a 0000.
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T a A Val
Cadigo Parametro Descripcion . ??r Mod
inicial
Es la frecuencia inicial que se muestra en el display cuando la consigna de la
frecuencia se introduce mediante teclado en consola (F0.02=0). El variador
Frecuencia comenzara en esta frecuencia tras una parada o corte de alimentacién cuando
F0.05 S se ajusta debidamente en el pardmetro F0.13. 5.00 Hz e}
de inicio
Rango de ajuste: Limite inferior (F0.09) ~ Limite superior (F0.08)
Es el tiempo requerido para acelerar desde 0 Hz hasta la frecuencia maxima
. ajustada en el pardametro (F0.07). ,
F0.14 Tiempo de J P ( ) Segun o
' aceleracién 1 . modelo
ract Rango de ajuste: (0.00 ~ 6500.0) s
Es el tiempo requerido para desacelerar desde la frecuencia maxima ajustada en
. el pardmetro (F0.07) hasta 0 Hz. ,
F0.15 Tiempo de P ( ) Segun o
' desaceleracion 1 . modelo
racl Rango de ajuste: (0.00 ~ 6500.0) s
0: Sin efecto.
1: Borrar el historial de fallos. Se borran los datos almacenados en el historial
de fallos (FE.29, FE.36, FE.37).
2: Restablecer a valores de fabrica. Reinicia todos los parametros del variador,
salvo los valores nominales de la placa del motor (F2.01~F2.04) y el ajuste del
modo de parametrizacién (F7.11).
3: Restablecer a valores de fabrica en modo personalizado. Reinicia los
parametros del modo personalizado (F7.11=2), salvo los valores nominales de la
placa del motor (F2.01~F2.04) y el modo de parametrizacion (F7.11).
4: Restablecer todos los parametros a valores de fabrica. Reinicia todos los
Restablecer a los . . S .
parametros del variador sin ninguna excepcion.
F0.20 valores de . . . . . . ) 0 O
fabrica 5: Copiar parametros en memoria Backup. Realiza una copia de seguridad de
la parametrizacion actual y se almacena en un espacio de memoria Backup. El
variador mostrara el mensaje "COPY" en el display.
6: Descargar parametros de la memoria BackUp. Descarga la parametrizacion
almacenada en la memoria Backup. Los parametros adoptan los valores que
tenian en el momento de realizar la copia.
7: Guardar parametros Backup. Se guarda la parametrizacion una vez copiada
y descargada para mantener los ajustes incluso en caso de reinicio del variador.
Si no se realiza esta accion, el variador no recupera los datos volcados (F0.20=6)
en caso de reinicio y mantendra la parametrizacion previa a la descarga.
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F2 — Parametros del motor

. . s Valor
Cadigo Parametro Descripcion . Mod
inicial
Este variador de la serie NVF5 solo puede ser usado para el control de velocidad
de los motores de induccion AC.
Tipo . ..
F2.00 0: Motor de induccion AC. 0 O]
de motor . .
1: Espacio de reserva. Sin uso.
2: Espacio de reserva. Sin uso.
Introduzca el valor de la potencia nominal que se indica en la placa caracteristica
Potencia del motor (valores en kW). Seqln
F201 nominal mogielo ®
Rango de ajuste: (0.1 ~ 1000.0) kW
Introduzca el valor de la tensién nominal que se indica en la placa caracteristica
. del motor para la configuracién (D-Y) que corresponda. ,
Tension P 9 (O q P Segun
F2.02 nominal modelo .
Rango de ajuste: 0 V ~ Tensién nominal del variador
Introduzca el valor de la corriente nominal que se indica en la placa caracteristica
. del motor para la configuracién (D-Y) que corresponda. ,
Corriente P 9 (B-Y)q P Segln
F2.03 nominal modelo .
Rango de ajuste: (0.01 ~ 1000.00) A
Introduzca el valor de la frecuencia nominal que se indica en la placa
Frecuencia caracteristica del motor. Seqn
F2.04 nominal mogcheIo o
Rango de ajuste: 0.01 Hz ~ Frecuencia maxima (F0.07)
Introduzca el valor del nimero de polos (no pares de polos) que se indica en la
, placa caracteristica del motor. ,
Numero Segun
F2.05 de polos modelo ©
P Rango de ajuste: 2 ~ 24
Introduzca el valor de la velocidad nominal (revoluciones por minuto RPM) que
Velocidad se indica en la placa caracteristica del motor.
F2.06 nominal 1430 O]
Rango de ajuste: (0 ~ 60000) rpm
La funcion de Auto-Tuning no es estrictamente necesaria, pero es muy
recomendable, especialmente para el modo de control vectorial.
. N 0: Deshabilitado. Esta opcion se recomienda cuando no es necesario realizar un
Sintonizacion .
- control muy preciso y es adecuada para un control V/F.
F2.22 automatica . L o . R A o 0 O]
. 1: Sintonizacién estatica. La sintonizacién se realiza sin rotaciéon del motor.
(Auto-Tuning) ,
Método adecuado cuando el motor no se puede desacoplar de la carga.
2: Sintonizacion dinamica. La sintonizacion se realiza con rotacion del motor.
Método muy recomendable cuando se requiere un control muy preciso.
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F7 - Funciones del teclado y la pantalla

2 p Yy Valor
Cadigo Parametro Descripcion . Mod
inicial

Seleccién del menu que contiene los pardmetros de programacién del variador:
1: Modo basico. Contiene un nimero limitado de pardmetros (FO...F1..F2...) sin
posibilidad de afadir o eliminar pardmetros adicionales al menu. Seleccionada
esta opcidn se muestra "UL" en la pantalla.

F711 Modo de 2: Modo personalizado. El usuario introduce manualmente los pardmetros que 1 o

parametrizacién | desea tener disponible en el menu del variador. Puede afiadirse y eliminarse
parametros del menu. Seleccionada esta opcién se muestra “U2" en la pantalla.
3: Modo experto. Se dispone de la totalidad de pardmetros que ofrece el
variador. No puede eliminarse ningin pardmetro. Seleccionada esta opcion se
muestra "U3" en la pantalla.
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5.2 Proceso de puesta en marcha. Modo basico

Verificar las conexiones de los circuitos de Revisar las indicaciones del Capitulo 3, apartado 3.5.
potencia y control.

Encender el variador. En el display aparece por defecto “5.00Hz".
Seleccionar el modo de control de El modo de control por defecto es “Control V/F".

velocidad en el parametro F0.00.

Introducir los valores nominales indicados Introducir los valores en los pardametros (F2.01~F2.06).
en la placa del motor.

!

;Es necesario Si ;Puede Si

realizar > desconectarse
auto-tuning? la carga?
No No l
A\ 4
Ajustar el parametro F2.22 = 1, Ajustar el pardmetro F2.22 = 2,
presionar la tecla RUN para realizar presionar la tecla RUN para
el auto-tuning estatico. realizar el auto-tuning dindmico.
v
Poner el variador en funcionamiento a 5.00 Si el motor gira en sentido inverso, puede cambiarse el sentido de giro
Hz y comprobar el sentido de giro del cambiando las conexiones de las 3 fases.
motor.
Ajustar la frecuencia de inicio en el Por defecto, la frecuencia de inicio es 5.00 Hz.
pardmetro F0.05.
Ajustar los tiempos de aceleracion y Ajustar los valores en los parametros F0.14 y F0.15.

desaceleracion.

v

Comprobar el funcionamiento del variador,
primero sin carga y después con carga.
Revisar que las tensiones de las 3 fases
estén equilibradas y que la corriente de
salida es inferior a la nominal del motor.

Después de las comprobaciones, parar el
variador y ajustar los pardmetros que sean
necesarios para la aplicacion.

Guardar los valores de parametrizacion y
poner el variador en funcionamiento.

Ajustar de nuevo algun parametro si fuese
necesario. Consulte en la tabla de
parametros si puede ser modificado con el
variador en funcionamiento.
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CAPITULO 6 DESCRIPCION DE LAS FUNCIONES

6.1 Orden de funcionamiento

La orden de marcha o funcionamiento, asi como la parada del variador puede realizarse de cuatro modos
diferentes:

Teclado en consola. La orden de funcionamiento o parada del variador se realiza utilizando
los botones RUN, STOP del teclado en la consola.
Terminales de entrada. La orden de funcionamiento o parada del variador se realiza

mediante los terminales de entrada digitales disponibles DI1, DI2, DI3, DI4 y HDI.

Puerto de comunicacion. La orden de funcionamiento o parada del variador se realiza con

un elemento de control externo via Modbus a través del puerto RS485.

Teclado extendido. La consola puede extraerse para comandar el variador a distancia

conectandose mediante un cable con conector RJ45.

Puede seleccionarse el modo de orden de funcionamiento en el pardmetro F0.01:

. . . Val
Caodigo Parametro Descripcion . ??r
inicial
0: Teclado en consola
Orden de 1: Terminales de entrada
F0.01 . . ., 0
funcionamiento | 2: Puerto de comunicacion
3: Teclado extendido

6.1.1 Teclado en consola

Ajustando el pardmetro F0.01=0 se establece la orden de marcha y parada del variador mediante el
teclado en consola. En este modo, utilice los botones RUN, STOP disponibles en el teclado para
comandar el variador. Cuando se presiona la tecla RUN, el variador se pone en funcionamiento y se
enciende el LED de estado “R/S".

6.1.2 Terminales de entrada
Ajustando el pardmetro F0.01=1 se establece la orden de marcha y parada del variador mediante los
terminales de entrada. El usuario puede utilizar cualquiera de las entradas digitales disponibles DI1, DI2,
DI3, D4 y HDJ, pudiendo configurarse cuatro modos diferentes de control en el pardmetro F5.08:

Codigo Parametro Descripcion V ?I?r
inicial
0: Control a 2 hilos, modo 1
Modo de control | 1: Control a 2 hilos, modo 2
F5.08 . . 0
por terminales 2: Control a 3 hilos, modo 1
3: Control a 3 hilos, modo 2

Control a 2 hilos, modo 1:

Realizando el cableado que se muestra en el esquema de conexién mas abajo y configurando
el parametro F5.08=0: cuando se cierra el interruptor K1, se dara la orden de funcionamiento al
variador y este girara en sentido directo; cuando se cierra el interruptor K2, se dara la orden de
funcionamiento al variador y este girara en sentido inverso; cuando se cierran o abren K1 y K2
al mismo tiempo, el variador se detendra.
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K1 K2 | RUN L
: (,r +24V
0 0 | Parada |
—@® PLC _
. . 5
0 1 | Marcha en sentido directo K1/ J DI 5
=
. K2 / [ =
1 0 Marcha en sentido inverso INer & DI2
1 1 Parada " (‘) COM
0: Interruptor abierto
1: Interruptor cerrado
Figura 6-1-1 Control a 2 hilos, modo 1
Ajuste los siguientes parametros para realizar el control a 2 hilos, modo 1:
Codigo Parametro Ajustar valor: Descripcion del ajuste:
Orden de *Se establece que la orden de marcha/parada sea
F0.01 . . 1 . .
funcionamiento mediante los terminales de entrada.
M | .
F5.08 odo de contro 0 *Se establece que el control sea a 2 hilos, modo 1.

por terminales

Configuracién *Se asigna la funcién para el terminal DI1:

F5.01

entrada DI1 Marcha-Sentido directo
F5.02 Configuracién ) *Se asigna la funcién para el terminal DI2:
’ entrada DI2 Marcha-Sentido inverso

e Control a 2 hilos, modo 2:

Realizando el cableado que se muestra en el esquema de conexidn mas abajo y configurando
el parametro F5.08=1: el interruptor K1 realiza la funcién de bloqueo (el variador no se pondra
en marcha mientras K1 esté abierto) y K2 determina el sentido de giro.

K1 K2 | RUN L
O +24V
0 0 Parada
—O PLC _
o )
0 1 | Parada K1,/ ‘Jﬁ DI §
1 0 | Marcha en sentido directo K2/ __ 5o %
1 1 Marcha en sentido inverso L (“) COM

0: Interruptor abierto
1: Interruptor cerrado

Figura 6-1-2 Control a 2 hilos, modo 2

Ajuste los siguientes parametros para realizar el control a 2 hilos, modo 2:
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Codigo Parametro Ajustar valor: Descripcion del ajuste:
Orden de *Se establece que la orden de marcha/parada sea
F0.01 . . 1 . .
funcionamiento mediante los terminales de entrada.
M I .
F5.08 odo de (':ontro 1 *Se establece que el control sea a 2 hilos, modo 2.
por terminales
F5.01 Configuracién 1 *Se asigna la funcién para el terminal DI1:
’ entrada DI1 Marcha-Sentido directo.
F5.02 Configuracién ) *Se asigna la funcién para el terminal DI2:
' entrada DI2 Marcha-Sentido inverso.

e Control a 3 hilos, modo 1:

Realizando el cableado que se muestra en el esquema de conexibn mas abajo y configurando
el pardametro F5.08=2: el interruptor SB1 realiza la funcion de bloqueo (el variador no se pondra
en marcha mientras SB1 esté abierto) y el sentido de giro se determina mediante los
interruptores SB2 y SB3.

SB1 | SB2 | SB3 | RUN L +24V
0 - - | Parada B2, QPLC
O DN
1 1 0 | Marcha en sentido directo SB1 )
‘ 3
S y DI3 B
1 0 1 Marcha en sentido inverso
SB3 T ‘
Marcha. El sentido de giro lo " O DI2
1 1 1 determina la accion del Ultimo — 0O COM
pulsador que se cierra.

0: Interruptor abierto
1: Interruptor cerrado
Figura 6-1-3 Control a 3 hilos, modo 1

Ajuste los siguientes parametros para realizar el control a 3 hilos, modo 1:

Codigo Parametro Ajustar valor: Descripcion del ajuste:
Orden de *Se establece que la orden de marcha/parada sea
F0.01 . . 1 . .
funcionamiento mediante los terminales de entrada.
F5.08 Modo de Fontrol 2 *Se establece que el control sea a 3 hilos, modo 1.
por terminales
F5.01 Configuracién 1 *Se asigna la funcién para el terminal DI1:
’ entrada DI1 Marcha-Sentido directo.
F5.02 Configuracién 5 *Se asigna la funcion para el terminal DI2:
’ entrada DI2 Marcha-Sentido inverso.
Configuracién . . - .
F5.03 entrada DI3 5 Se asigna la funcién de bloqueo al interruptor SB1.

e Control a 3 hilos, modo 2:

Realizando el cableado que se muestra en el esquema de conexidn mas abajo y configurando
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6.1.3

6.1.4

el pardmetro F5.08=3: el interruptor SB1 realiza la funcion de bloqueo (el variador no se pondra
en marcha mientras SB1 esté abierto) y el sentido de giro se determina mediante un solo
interruptor K. El interruptor SB2 es el encargado de dar la orden de marcha.

SB1 | SB2 K RUN D +24V
5 PLC
0 - - Parada SB2
' DI1 _
SB1 2
1 0 - Parada - 5
1 1 0 Marcha en sentido directo K BiE
1 0 1 Marcha en sentido inverso LM

0: Interruptor abierto
1: Interruptor cerrado
Figura 6-1-4 Control a 3 hilos, modo 2

Ajuste los siguientes parametros para realizar el control a 3 hilos, modo 1:

Codigo Parametro Ajustar valor: Descripcion del ajuste:
F0.01 Orden de 1 *Se establece que la orden de marcha/parada sea
’ funcionamiento mediante los terminales de entrada.

Modo de control .
F5.08 . 3 *Se establece que el control sea a 3 hilos, modo 2.
por terminales

Configuracién *Se asigna la funcién para el terminal DI1:

F5.01

entrada DI1 Marcha-Sentido directo.
F5.02 Configuracién ) *Se asigna la funcién para el terminal DI2:
' entrada DI2 Marcha-Sentido inverso.
F5.03 Configuracion 5 *Se asigna la funcion de bloqueo al interruptor SB1.

entrada DI3

Puerto de comunicacion

Ajustando el pardmetro F0.01=2 se establece la orden de marchay parada del variador mediante
puerto de comunicacion. El variador dispone de un puerto RS485 para comunicacién Modbus.
Consulte las descripciones del protocolo Modbus en el Apéndice A de este manual. Véase la
configuracién del grupo de pardametros “Fb - Comunicacién Modbus” en el Apéndice B de este
manual.

Teclado extendido

Ajustando el pardmetro F0.01=3 se establece la orden de marcha y parada del variador mediante
la consola extraida del variador y conectado al mismo mediante un cable con conector RJ45. Al
igual que en modo de marcha por Teclado en consola, utilice los botones RUN, STOP disponibles
en el teclado para comandar el variador. Cuando se presiona la tecla RUN, el variador se pone
en funcionamiento y se enciende el LED de estado "R/S".
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6.2 Consigna de la frecuencia

El variador puede trabajar con una o dos consignas de frecuencia al mismo tiempo, frecuencia principal
y frecuencia auxiliar, siendo la frecuencia resultante una combinacién de las dos anteriores.

- Frecuencia principal: el canal de consigna de la frecuencia principal se define en el parametro F0.02,
pudiendo seleccionarse hasta 8 canales diferentes. Véase el apartado 6.2.1 para mas informacion.

- Frecuencia auxiliar: el canal de consigna de la frecuencia auxiliar se define en el pardametro F0.03,
pudiendo seleccionarse los mismos 8 canales que en el caso de la frecuencia principal. Véase el apartado
6.2.9 para mas informacion.

- Frecuencia resultante: es la combinacién de la frecuencia principal con la frecuencia auxiliar para
obtener la frecuencia resultante de salida que se entrega al motor. Véase el apartado 6.2.10 para mas
informacion.

Emplear una frecuencia auxiliar para combinar con la frecuencia principal es una accién opcional.
Si solo se desea trabajar con una consigna de frecuencia principal, se debe dejar el parametro F0.04 con
el valor por defecto de fabrica: 0000. En caso de emplear ambas frecuencias, las consignas de la
frecuencia principal y frecuencia auxiliar no pueden ajustarse por el mismo canal.

6.2.1 Consigna de la frecuencia principal
El ajuste de la consigna de la frecuencia principal se realiza en el pardmetro F0.02, pudiendo
seleccionarse hasta 8 canales diferentes:

Valor

Codigo Parametro Descripcion s
inicial

: Teclado en consola

: Entrada analdgica All

: Entrada analdgica AI2

: Entrada de pulsos de alta frecuencia HDI
: Velocidad multietapa

: Control PLC simple

: Control PID en bucle cerrado

: Potenciémetro

Consigna de la
F0.02 frecuencia
principal

ONOOUVBANKEO

6.2.2 Consigna de la frecuencia mediante teclado en consola

Ajustando el parametro F0.02=0 se selecciona el canal de consigna de la frecuencia mediante el teclado
disponible en la consola. En este modo, utilice los botones con las flechas ARRIBA/ABAJO para ajustar
la frecuencia.

Cuando se selecciona este modo, se puede determinar la forma en que se almacena y recupera el valor
de la frecuencia actual de cuatro formas diferentes, que pueden ajustarse en el parametro F0.13 en
funcion del modo de orden de funcionamiento (ajustado en el parametro F0.01) y en funcién de si se
produce un corte de alimentacion o una parada (STOP).

e Orden de funcionamiento por teclado (F0.01=0) — Ante un corte de la alimentacion
Primer digito (unidades) F0.13=0: No se almacena la frecuencia actual. Ante un corte de
tension y posterior reconexion, el variador recupera el valor introducido en el parametro F0.05.
Primer digito (unidades) F0.13=1: Se almacena la frecuencia actual. Ante un corte de
tension y posterior reconexion, el variador recupera la frecuencia que tenia antes de producirse
el corte de tension.
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6.2.3

Orden de funcionamiento por teclado (F0.01=0) — Ante una parada (STOP)

Segundo digito (decenas) F0.13=0: Se almacena la frecuencia actual. Si se realiza una
parada (STOP), el variador almacena la frecuencia actual que tenia antes de producirse la parada.
Segundo digito (decenas) F0.13=1: No se almacena la frecuencia actual. Si se realiza una
parada (STOP), el variador recupera el valor introducido en el pardmetro F0.05.

Orden de funcionamiento por terminales (F0.01=1) — Ante un corte de la alimentacién

Tercer digito (centenas) F0.13=0: No se almacena la frecuencia actual. Ante un corte de
tension y posterior reconexion, el variador recupera el valor introducido en el pardmetro F0.05.
Tercer digito (centenas) F0.13=1: Se almacena la frecuencia actual. Ante un corte de tension
y posterior reconexion, el variador recupera la frecuencia que tenia antes de producirse el corte
de tension.

Orden de funcionamiento por terminales (F0.01=1) — Ante una parada (STOP)

Cuarto digito (millares) F0.13=0: Se almacena la frecuencia actual. Si se realiza una parada
(STOP), el variador almacena la frecuencia actual que tenia antes de producirse la parada.
Cuarto digito (millares) F0.13=1: No se almacena la frecuencia actual. Si se realiza una
parada (STOP), el variador recupera el valor introducido en el pardmetro F0.05.

Consigna de la frecuencia mediante entradas analégicas (AIl, Al2)

Ajustando el pardmetro F0.02=1 se selecciona el canal de consigna de la frecuencia mediante la entrada
analdgica AIl. Ajustando el pardmetro F0.02=2 se selecciona el canal de consigna de la frecuencia
mediante la entrada analdgica AI2. En este modo, utilice una sefial analégica proveniente de un sensor
para ajustar la frecuencia, conectando la salida del sensor a los terminales AIl o AI2.

Proceso para ajustar los pardametros relacionados con las entradas analdgicas:

(Paso 0): Antes de ajustar los pardmetros, asegurarse de que los interruptores AOI, AIl estan
en la posicién adecuada segun el tipo de sefal analdgica. Consulte el apartado 3.5.3 (Esquema
de conexion) de este manual la configuracion de dichos interruptores.

(Paso 1): Seleccionar una de las entradas Al como canal de consigna de la frecuencia principal.

Codigo Parametro Ajustar valor: Descripcion del ajuste:
) 1 Entrada analdgica AIl como canal de consigna de la
Consigna de la frecuencia principal.
F0.02 frecuencia - :
principal ) Entrada analdgica AI2 como canal de consigna de la
frecuencia principal.

(Paso 2): Seleccionar una de las curvas para las entradas analdgicas All, AI2. Estas curvas
definen los valores limites de las entradas analdgicas que se configuran en el Paso 3.

Codigo Parametro Ajustar valor: Descripcion del ajuste:
ler digito Seleccionamos una curva para la entrada All:
5 Seleccion de (decenas) Curva 1, Curva 2, Curva 3 o Curva 4.
F5.24
curva Al 2do digito Seleccionamos una curva para la entrada AI2:
(decenas) Curva 1, Curva 2, Curva 3 o Curva 4.
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(Paso 3): Configurar los valores limites de la curva seleccionada. No es necesario configurar los
valores limites del resto de curvas, basta con configurar Unicamente los valores de la curva
seleccionada. Por ejemplo, si solo se va a emplear la entrada analdgica AlIl y se selecciona la

Curva 1 (F5.24=0000), basta con ajustar los parametros F5.25~F5.28.

Caodigo Parametro Descripcion

F5 25~F5.08 Curva 1 — Valores limites Deflr)e.las tensiones y frecuencia limites de la entrada
analdgica para la Curva 1.

F5 29~F5 32 Curva 2 — Valores limites Deflr?e.las tensiones y frecuencia limites de la entrada
analdgica para la Curva 2.

- Define | i f ia limi I

F533~F536 Curva 3 — Valores limites efine las tensiones y frecuencia limites de la entrada
analdgica para la Curva 3.

F5 37~F5.44 Curva 4 — Valores limites Define las tensiones y frecuencia limites de la entrada

analdgica para la Curva 4.

(Paso 4): Configurar los tiempos de filtrado. Un valor elevado de este parametro puede evitar
una operacion indeseada cuando la conmutacion de las entradas sea tan rapida que pueda
producirse interferencias.

Codigo Parametro Descripcion
Tiempo de muestreo del variador para la evaluacién
F5.21~F5.22 Tiempo de filtrado de los estados de las entradas analdgicas

(activado/desactivado).

Valores limites de las curvas Al: Como puede comprobarse en el Paso 3 descrito en este
apartado, pueden configurarse y seleccionarse 4 curva definidas por unos valores limites:

- Curva 1, Curva 2, Curva 3: definidas por dos puntos (parametros F5.25 ~ F5.36).
- Curva 4: definida por cuatro puntos (parametros F5.37~F5.44).

Codigo Parametro Rango de ajuste: Nota:

F5.25 Curva 1: Tensidon minima 0.00V ~ F5.27

F5.26 Curva 1: Frecuencia minima (-100.0 ~ +100.0) %

F5.27 Curva 1: Tensidon maxima F5.25 ~ +11.0V

F5.28 | Curva 1: Frecuencia maxima (-100.0 ~ +100.0) % El valor de la frecuencia de

salida es un porcentaje de la

L frecuencia maxima definida

F5.29 Curva 2: Tensidn minima 0.00V ~ F5.31 en el pardmetro F0.07.

F5.30 Curva 2: Frecuencia minima (-100.0 ~ +100.0) %

F5.31 Curva 2: Tensidon maxima F5.29 ~ +11.0V

F5.32 Curva 2: Frecuencia maxima (-100.0 ~ +100.0) %
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Codigo Parametro Rango de ajuste: Nota:
F5.33 | Curva 3: Tensidon minima 0.00V ~ F5.35
F5.34 Curva 3: Frecuencia minima (-100.0 ~ +100.0) %
F5.35 | Curva 3: Tensién maxima F5.33 ~ +11.0V
F5.36 Curva 3: Frecuencia maxima (-100.0 ~ +100.0) %

Cuando se parametrizan los valores limites de las diferentes curvas, lo que se ajusta es la relacion
entre los niveles de tension (o corriente) del sensor y la frecuencia de salida del variador. En la
Figura 6-2-1 se representa graficamente el ajuste de las tres primeras curvas definidas por dos
puntos:

4  Frecuencia (%)
Maximo

Minimo

| Tensién (V)
=

Minimo Maximo

Figura 6-2-1 Curva Al definida por 2 puntos

La curva 4 cumple la misma funcion que las otras tres curvas, con la diferencia de que se define
con 4 puntos, lo que permite un mayor rango de ajustes. Para ajustar esta curva, deben definirse
los valores extremos (minimo y maximo), ademas de dos puntos de inflexién. En la Figura 6-2-2
se representa graficamente el ajuste la curva 4:

A Frecuencia (%)

Minimo |---
Punto
Inflexién 2
\
Punto
Inflexion 1}---t-———mmmmm e ‘ E \
RORAND = srnsnsemmeeninonas 1 Tension (V)
. : ‘ .
Minimo Funke Punt? Maximo
Inflexién 1 Inflexién 2

Figura 6-2-2 Curva Al definida por 4 puntos

48



NVF5 Manual de instrucciones

Capitulo 6 Descripcidn de las funciones

Codigo Parametro Rango de ajuste: Nota:
F5.37 Curva 4: Tensién minima -10.0V ~ F5.39
F5.38 Curva 4: Frecuencia minima (-100.0 ~ +100) %
F5.39 Curva 4: P. Inflexién 1 - Tension F5.37 ~ F5.41

El valor de la frecuencia de
salida es un porcentaje de la
frecuencia maxima definida en
el pardametro F0.07.

F5.40 Curva 4: P. Inflexién 1 - Frecuencia (-100.0 ~ +100) %

F5.41 Curva 4: P. Inflexion 2 — Tension F5.39 ~ F5.43

F5.42 Curva 4: P. Inflexién 2 — Frecuencia (-100.0 ~ +100) %

F5.43 Curva 4: Tensién maxima F5.41 ~ +11.0V

F5.44 Curva 4: Frecuencia maxima (-100.0 ~ +100) %

6.2.4 Consigna de la frecuencia mediante entrada de pulsos HDI

Ajustando el parametro F0.02=4 se selecciona el canal de consigna de la frecuencia mediante entrada
de pulsos de alta frecuencia HDL En este modo, utilice el terminal de entrada HDI para ajustar la
frecuencia.

Inicialmente, debera ajustarse el pardametro F5.00 para indicar que el terminal de entrada HDI del
variador se configure como una entrada de pulsos de alta frecuencia. Posteriormente, debera realizarse
los diferentes ajustes de la entrada HDI en los pardmetros F5.15 ~ F5.18.

Codigo Parametro Rango de ajuste: Descripcion:
F5.00 Seleccion tipo de 0: Entrada HDI Define como se va a comportar el
’ entrada HDI 1: Entrada comun terminal de entrada HDI.
Frecuencia minima de Define el limite inferior del rango de
F5.1 .0 kHZ ~F5.17
>15 entrada HDI 00 > pulsos de entrada HDIL.
Ajuste para frecuencia o Frecuencia de salida correspondiente a
F>.16 minima de entrada HDI (-100.0 ~ 100.0) % la frecuencia minima HDI (F5.15)
Frecuencia maxima Define el limite superior del rango de
F>.17 entrada HDI F5.15 ~ 100.0 kHz pulsos de entrada HDIL
Ajuste para frecuencia o Frecuencia de salida correspondiente a
F>.18 maxima entrada HDI (-100.0 ~ 100.0) % la frecuencia maxima HDI (F5.17)

6.2.5 Consigna de la frecuencia por velocidad multietapa

Ajustando el parametro F0.02=5 se selecciona el canal de consigna de la frecuencia por velocidad
multietapa. En este modo, configure los pardmetros correspondientes a Velocidad Multietapa del grupo
de parametros FA para ajustar la frecuencia de salida.

Pueden seleccionarse hasta 15 velocidades distintas utilizando los 4 terminales de entradas digitales DI.
Para ello, deben configurarse estas entradas con los parametros F5.01 ~ F5.05.
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Codigo Parametro Ajustar Descripcion del ajuste
valor
F5.01 Configuracién entrada DI1 24 Velocidad multietapa — Seleccion terminal DI1
F5.02 Configuracién entrada DI2 25 Velocidad multietapa — Seleccién terminal DI2
F5.03 Configuracién entrada DI3 26 Velocidad multietapa — Seleccién terminal DI3
F5.04 Configuracién entrada DI4 27 Velocidad multietapa — Seleccion terminal DI4

Utilizando las 4 entradas digitales, pueden combinarse entre si para asignar 15 estados diferentes que
correspondan a 15 ajustes de velocidades distintas.

K4 K3 K2 K1 | Parametro Codigo Rango de ajuste Nota

0 0 0 1 Etapa 1: Frecuencia de salida FA31 (-100.0 ~ 100.0) %

0 0 1 0 Etapa 2: Frecuencia de salida FA.32 (-100.0 ~ 100.0) %

0 0 1 1 Etapa 3: Frecuencia de salida FA.33 (-100.0 ~ 100.0) %

0 1 0 0 Etapa 4: Frecuencia de salida FA.34 (-100.0 ~ 100.0) %

0 1 0 1 Etapa 5: Frecuencia de salida FA.35 (-100.0 ~ 100.0) %

0 1 1 0 | Etapa 6: Frecuencia de salida FA.36 (-100.0 ~ 100.0) % | El valor de la
frecuencia de

0 1 1 1 Etapa 7: Frecuencia de salida FA.37 (-100.0 ~ 100.0) % | salida es un

1 0 0 0 Etapa 8: Frecuencia de salida FA.38 (-100.0 ~ 100.0) % porcenta'Je dela
frecuencia

1 0 0 1 | Etapa 9: Frecuencia de salida FA.39 (-100.0 ~ 100.0) % | maxima definida
en el parametro

1 0 1 0 Etapa 10: Frecuencia de salida FA.40 (-100.0 ~ 100.0) % | F0.07.

1 0 1 1 Etapa 11: Frecuencia de salida FA41 (-100.0 ~ 100.0) %

1 1 0 0 Etapa 12: Frecuencia de salida FA.42 (-100.0 ~ 100.0) %

1 1 0 1 Etapa 13: Frecuencia de salida FA.43 (-100.0 ~ 100.0) %

1 1 1 0 Etapa 14: Frecuencia de salida FA.44 (-100.0 ~ 100.0) %

1 1 1 1 Etapa 15: Frecuencia de salida FA.45 (-100.0 ~ 100.0) %

0: Interruptor abierto
1: Interruptor cerrado

Nota: para que funcione correctamente el modo velocidad multietapa, la orden de funcionamiento no
debe realizarse por los terminales de entrada (F0.01 distinto de 1).

6.2.6 Consigna de la frecuencia por control PLC simple
Ajustando el parametro F0.02=6 se selecciona el canal de consigna de la frecuencia por control PLC
simple. En este modo, configure los pardametros correspondientes a Control PLC Simple del grupo de
parametros FA para ajustar los modos de operacion. El siguiente grafico muestra el modo de operacion
del control PLC simple:
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314/[]—4 als
3 f13 15
ft |
= a13 d15
1 IUUTTRUON.. (14O FUTUNE SOROPRRrs
Funcionamien
PLC simple
T T2 T3 T4 TS T~TH2_ | TI3 iT14_ TI5 _
10 0N mE— I N

Etapa completa

Ciclo completo

Figura 6-2-3 Modo de operacién de un control PLC simple

e (Paso 1): Seleccionar modo de control PLC simple. Primero debe realizarse una configuracion
general para este modo de control en el pardmetro FA.00:

Codigo

Parametro

Descripcion

Rango de
ajuste

FA.00

Seleccién modo
de control PLC
simple

Primer digito (unidades): Modo de operacién
0: Realizar un ciclo y detener.

1: Operar con el Ultimo valor.

2: Operacion ciclica.

Segundo digito (decenas): Memoria en caso de

parada (STOP)

0: No memorizar el estado PLC.
1: Memorizar el estado PLC.

Tercer digito (centenas): Memoria en caso de
desconexion

0: No memorizar el estado PLC.

1: Memorizar el estado PLC.

Cuarto digito (millares): Seleccién de unidad de

tiempo (etapas)
0: Segundos

1: Minutos

0000~0112

Realizar un ciclo y detener:

El variador tiene que ser comandado de nuevo después de finalizar el ciclo.
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Figura 6-2-4 Control PLC simple. Realizar un ciclo y detener

Operar con el dltimo valor:
Después de finalizar un ciclo, el variador mantiene los valores de la frecuencia y sentido de giro.

14
al 15
f1 1 f13 N5 s
LU OO0 TS NUTN 0 U TURRT RO il S W B e,
d13
Funcionamiento i
PLC simple |
| T1|T2| T3 T4 | | T6~T12 _ T13_ T14 T15_
]

Orden de marcha RUN

Figura 6-2-5 Control PLC simple. Realizar un ciclo y detener

Operacion ciclica:
El variador repite el ciclo programado hasta recibir una orden de parada.

15 f15

al/

1 7 EF\\ f14 ﬂ/

5 &

Primer ciclo o Segundo ciclo

Y

y
A

[

Orden de marcha RUN

Figura 6-2-6 Control PLC simple. Realizar un ciclo y detener
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= Paso 2: Configurar las diferentes etapas. El control PLC simple ofrece la posibilidad de
configurar 15 etapas de trabajo. En cada una de las etapas debe seleccionarse la consigna de la
frecuencia, sentido de giro, seleccién de la rampa de aceleracion y duracién de la etapa, en los
parametros FA.01~FA.45. En la siguiente tabla se muestra un ejemplo de configuracién de la
Etapa 1:

Rango de

Codigo Parametro Descripcion .
ajuste

Primer digito (unidades): Consigna de la
frecuencia

0: Velocidad multietapa

1: Terminal de entrada analdgica All

2: Terminal de entrada anal6gica AI2

3: Espacio reservado

4: Terminal de entrada HDI

5: Salida PID

Etapa 1
FA.01 Ajustes
generales

Segundo digito (decenas): Sentido de giro
0: Directo
1: Inverso

0000~0315

Tercer digito (centenas): Rampa
Aceleracién/Desaceleracién

0: Rampa 1 (F0.14; F0.15)

1: Rampa 2 (F8.04; F8.05)

2: Rampa 3 (F8.06; F8.07)

3: Rampa 4 (F8.08; F8.09)

Etapa 1 Define la duracion de la Etapa 1 cuando en el
FA.02 Tiempo de control PLC simple se opera en modo Velocidad
operacién Multietapa.

(0.0~6500.0)
s

Nota sobre control PLC simple con control multivelocidad

Cuando en alguna de las etapas se selecciona como consigna de la frecuencia la opcién
velocidad multietapa (por ejemplo, FA.01=0 para la Etapa 1), debe configurarse la frecuencia de
salida de su etapa correspondiente en los pardametros FA.31 ~ FA45 (véase la tabla de
configuracion del apartado 6.2.5).

Prohibicion del control PLC simple

El control PLC puede deshabilitarse mediante una sefial de entrada en cualquiera de los
terminales DL Para ello, debera ajustarse los parametros (F5.01 ~ F5.05 = 40) en funcion de cual
sea el terminal que dara la prohibicion.

Si se deshabilita la funcion de control PLC cuando la consigna de frecuencia esta ajustada a este
modo (F0.02=6), entonces el variador conmutard automaticamente de canal para la consigna
de frecuencia. El canal alternativo se ajusta en el pardmetro FA.46:
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4: Entrada de pulsos de alta frecuencia HDL

Codigo Parametro Descripcion Por defecto
0: Teclado en consola.
1: Entrada analdgica All.
FA4G Canal P.LC 2: Entrao.la analdgica Al2. 0
alternativo 3: Espacio de reserva.

6.2.7 Consigna de la frecuencia por control de procesos PID
El control PID es un método cominmente utilizado para el control de procesos. La frecuencia de salida
se ajusta mediante un calculo Proporcional-Integral-Derivativo (PID) que se aplica a la diferencia entre
una sefal de consigna (setpoint) y el valor real obtenido a través del sensor (respuesta), con el objetivo
de conseguir que el valor de la respuesta se ajuste de forma estable al valor fijado de consigna. Este
método puede aplicarse a sistemas de control de presidn, flujo, temperatura, etc. A continuacion, se
muestra un esquema del control PID con los parametros del variador:

F9.02

Al

Al2

Reserva

|

HDI

Reserva —

Velocidad
Multietapa

-
\

Al1
Al2

Reserva —@

—

—

AlT+AI2 —9

Al1-Al2 — 4

MIN(AI1 AI2) —
MAX(AI1 AI2) —#
HDI

—a

Reserva —®

F9.00
Consigna PID
(setpoint)

BV« SN

F9.15
Signo de la
salida PID

L L #72%

5

F9.01
Respuesta PID
(feedback)

[

Parametros PID
para.1 (F9.03~F9.05)
para.2 (F9.18~F9.19)

Limite conmutacién (F9.20~F9.22)

Pausa PID
1. Por terminales DI
(F5.01~F5.05 = 43)
2. Limite desviacion
(limites definidos en F9.10)

i

Fo.14

Sentido de giro
de la salida PID

F0.02=7
| Frecuencia principal e
por control PID 7 Frecuencia
de salida
Calculodela m———p
T frecuencia
: i resultante
L____p|Frecuencia auxiliar
por control PID

Figura 6-2-7 Esquema de control PID
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e Paso 1: Seleccionar el canal de la consigna y respuesta PID. En primer lugar, se debe definir
cuales van a ser los canales mediante el cual el variador va a recibir la consigna de la frecuencia
principal y el valor de la respuesta proveniente del sensor. Para ello se deberdn ajustar los
siguientes parametros:

Codigo Parametro Descripcion Por defecto
: Teclado en consola.

: Entrada analdgica AIL.

: Entrada analégica Al2.

: Espacio de reserva.

: Entrada de pulsos de alta frecuencia HDL
: Espacio de reserva

: Velocidad multietapa

: Espacio de reserva

: Espacio de reserva

Canal de

F9.00 consigna PID

ONOUA WNREO

: Entrada analdgica All

: Entrada analdgica AI2

: Resultante AI1+AI2

: Resultante AI1-AI2

: Valor minimo (AIL, AI2)

: Valor maximo (AIl, AI2)

: Pulsos de alta frecuencia HDI

Canal de

F9.01
90 respuesta PID

NuUu S WNEREO

Consigna PID por teclado en consola:
Si se establece que el canal de consigna es a través del teclado en la consola (F9.00=0), debera
ajustarse el valor de la consigna en el pardmetro F9.02.

Codigo Parametro Rango de ajuste Por defecto

Consigna PID

F9.02 en teclado

(0.0 ~ 100.0) % 50.0 %

Entradas analdgicas All, AI2:
Antes de continuar con la configuracién del control PID:

1. Asegurarse de que los interruptores AOI, AlIl estan en la posicién adecuada segun el tipo
de sefal analdgica. Consulte el apartado 3.5.3 (Esquema de conexién) de este manual la
configuracién de dichos interruptores.

2. Seleccionar las curvas de entradas analdgicas Al y ajustar los limites de dichas curvas en los
parametros F5.24~F5.45 (véase el apartado 6.2.3 de este manual).

Entrada de pulsos de alta frecuencia HDI
Antes de continuar con la configuracion del control PID:

1. Asegurese de que el terminal HDI esta configurado como entrada de pulsos de alta
frecuencia en el pardametro F5.00.

2. Ajuste los valores limites de la entrada HDI en los parametros F5.15~F5.18 (véase el
apartado 6.2.4 de este manual).
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e Paso 2: Ajustar los parametros del calculo PID. El variador ofrece la posibilidad de configurar
dos grupos de parametros para el célculo PID, (Kpl, Til, Kdl) y (Kp2, Ti2, Kd2). Por defecto, el
variador trabajara utilizando el grupo de parametros (Kp1, Til, Kdl), pudiendo conmutarse al
otro grupo de parametros de forma manual, por medio de las entradas digitales DI, o de forma
automatica, estableciendo unos limites para que el variador detecte cuando se debe conmutar
de un grupo de parametros a otro.

Codigo Parametro Rango de ajuste Por defecto
Ganancia proporcional
F9.03 PID (Kp1) 0.0 ~ 100.0 20.0
F9.04 Tiempo integral 0.01 ~ 10.00 2.00
' PID (Ti1) ' ' '
Accion derivativa
F9.05 PID (Kd1) 0.000 ~ 10.000 0.000
Ganancia proporcional
F9.17 PID (Kp2) 0.0 ~ 100.0 20.0
Accion integral
F9.18 PID (Ti2) 0.01 ~ 10.00 2.00
Accion derivativa
F9.19 PID (Kd2) 0.000 ~ 10.000 0.000

Ajuste de los parametros PID

El ajuste de los pardmetros PID debera realizarse con un criterio seguro basado en calculos de
regulacion automatica. Para los usuarios que no estén familiarizado con los célculos de un
control PID, en este apartado se dan unas pautas para un ajuste empirico basado en el ensayo
y error. La determinacion de los parametros usando este método puede no ser el méas adecuado,
pudiendo existir un juego de parametros Kp, Ti, Kd que pueda ser mas favorable.

1) Ganancia proporcial (Kp):
Mide la diferencia entre los valores de consigna-respuesta y aplica el cambio. Un valor
elevado de la ganancia Kp aumenta la velocidad de respuesta del sistema y disminuye el
error en régimen permanente, pero puede aumentar la inestabilidad del sistema debido
a las oscilaciones. Método empirico de ajuste:

- Ajustar los parametros Kp, Ti, Kd a cero.
- Aumentar Kp progresivamente hasta que se observe una oscilacién mantenida.
- Anotar este valor y ajustar el valor Kp a un 70% del valor anotado.

2) Tiempo integral (Ti):
Define el tiempo necesario para aplicar la accién correctiva. Un valor reducido del
tiempo integral Ti aumenta la velocidad de respuesta y puede llegar a anular el error en
régimen permanente, pero puede causar inestabilidad en el sistema debido a las
oscilaciones. Método empirico de ajuste:
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- Mantener el parametro Kd a cero.

- Subir el valor del tiempo integral Ti al maximo.
- Disminuir progresivamente hasta que se observe una oscilacion mantenida

- Anotar este valor y ajustar el valor Ti a un 150% del valor anotado

3) Ajuste de la accién derivativa (Kd):

La accion derivativa Kd se encarga de anticipar la accién de control, analizando la
velocidad de cambio de la sefal de error, para adelantarse al inicio de una accion

correctiva. Método empirico de ajuste:

- Aumentar Kd progresivamente hasta que se observe una oscilacion mantenida
- Si'la carga es desacoplable, realizar esta operacion con carga y sin carga.

- Ajustar el valor Kd al mas adecuado segun a las pruebas realizadas

Valor elevado de la

Valor elevado de la
Accion Derivativa Kd

Valor elevado del
Tlempo Integral Ti

/ V
/
/ \

\

Valor pequefio del
Tiempo Integral Ti

Ganancia Proporcional Kp

Valor pequefio de la
Ganancia Proporcional Kp

/' Valor pequefio de la
/ Accién Derivativa Kd

. |

——

v

»
>

Figura 6-2-8 Influencia de las constantes Kp, Ti, Kd

5n de parametros PID

Conmutacié

Pueden definirse dos grupos de parametros (Kpl-Til-Kd1) o (Kp2-Ti2-Kd2) y establecerse el
modo de conmutacion entre un grupo u otro en el pardmetro F9.20. La conmutacion por defecto
esta deshabilitada (F9.20=0) y puede ajustarse a un modo manual, mediante entrada DI, o a un
modo automatico en el cual el sistema conmuta de un grupo a otro cuando trabaja dentro de
unos limites definidos en F9.21 y F9.22. La siguiente figura muestra una representacion grafica

do de conmutacion:

de este mo
A Ajustes PID
Kp1-Til-Kd1
Kp2-Ti2-Kd2
Error (%)
[
Figura 6-2-9 Conmutacion de las constantes Kp, Ti, Kd
Codigo Parametro Rango de ajuste Por defecto
Seleccién de las 0: Conmutacién deshabilitada.
F9.20 constantes 1: Conmutacion mediante entrada DI. 0
(Kp, Ti, Kd) 2: Conmutacion automatica.
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Codigo Parametro Rango de ajuste Por defecto
F9.21 Limite de 0.0% ~ F9.22 20.0 %
conmutacion 1
F9.22 Limite de F9.21 ~ 100.0% 80.0 %
conmutacién 2

e Paso 3: Ajustar el signo de salida. Ajuste el signo de la salida PID en el parametro F9.15 para
determinar si el variador aumentara o disminuira la frecuencia de salida en funcién de la sefal
de error (diferencia entre consigna y respuesta):

Codigo Parametro Rango de ajuste Por defecto
. . 0: Salida PID positiva.
F9.15 Signo de la salida PID 1: Salida PID negativa. 0

Salida PID positiva: cuando el valor de la sefial de respuesta que se obtiene a través del sensor

es mayor que el valor de la sefial de consigna PID, la frecuencia de salida del variador disminuira
hasta alcanzar el equilibrio.

Salida PID negativa: cuando el valor de la sefial de respuesta que se obtiene a través del sensor

es mayor que el valor de la sefial de consigna PID, la frecuencia de salida del variador aumentara
hasta alcanzar el equilibrio.

e Paso 4: Ajustar el limite de desviacion. El controlador PID se deshabilita cuando se encuentra
dentro del limite de desviacion establecido en el parametro F9.10:

Codigo

Parametro

Rango de ajuste

Por defecto

F9.10

Limite desviacion

(0.0 ~ 100.0) %

0.0 %

A Respuesta
Limite desviacidn ¢
Consigna - - _ f
o
-~ Tiempo
Frecuencia 2
de salida
-
Tiempo

Figura 6-2-10 Limite desviacion
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6.2.8 Consigna de la frecuencia por puerto de comunicacién
Consulte las descripciones del protocolo Modbus en el Apéndice A de este manual. Véase la
configuracion del grupo de parametros “Fb - Comunicacion Modbus” en el Apéndice B de este manual.

6.2.9 Consigna de la frecuencia auxiliar
El ajuste de la consigna de la frecuencia auxiliar se realiza en el parametro F0.03, pudiendo seleccionarse
hasta 8 canales diferentes:

Valor

Caodigo Parametro Descripcion s
inicial

: Teclado en consola.

: Entrada analo6gica AIl

: Entrada analdgica AI2

: Entrada de pulsos de alta frecuencia HDI
: Velocidad multietapa

: Control PLC simple

: Control PID en bucle cerrado

: Potenciémetro

Consigna de la
F0.03 frecuencia
auxiliar

ONOOUVANKO

6.2.10 Calculo de la frecuencia resultante

La frecuencia resultante es la combinacién de la frecuencia principal con la frecuencia auxiliar para
obtener la frecuencia de salida que se entrega al motor. Puede ajustarse el método de célculo en el
parametro F0.04:

Valor

Codigo Parametro Descripcion -
inicial

Primer digito (unidades)

0: Deshabilitar calculo. Prevalece la frecuencia principal en (F0.02). La
frecuencia auxiliar (F0.03) queda sin uso.

1: Habilitar calculo. Se realiza el célculo usando la frecuencia principal
(F0.02) y la frecuencia auxiliar (F0.03).

El método de calculo se establece en el segundo digito (decenas).
Célculo de la
F0.04 frecuencia Segundo digito (decenas) 0000
resultante 0: Sumar frecuencias. Frecuencia salida = Principal + Auxiliar

1: Restar frecuencias. Frecuencia salida = Principal - Auxiliar

2: Valor maximo. Frecuencia salida = Maximo (Principal y Auxiliar)
3: Valor minimo. Frecuencia salida = Minimo (Principal y Auxiliar)

Tercer y cuarto digito (centenas y millares)
Sin uso

6.2.11 Limitacion de la frecuencia de salida

Deben definirse los valores limites superior e inferior de la frecuencia de salida para evitar que el variador
opere fuera de esos limites y, en consecuencia, que se produzcan dafios en el propio variador o en el
motor. Ademas, debe definirse una frecuencia maxima, cuyo valor sera utilizado para el calculo en otros
parametros del variador. Estos valores limites (superior e inferior) asi como la frecuencia maxima de
salida se definen en los parametros F0.07, F0.08 y F0.09.
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Valor

Codigo Parametro Descripcion s
inicial

Es la frecuencia maxima que puede ajustarse en el variador. Este
Frecuencia parametro es utilizado como base de calculo en otros parametros.
F0.07 L 50.00 Hz
maxima . - . .
Rango de ajuste: Limite superior de la frecuencia (F0.08) ~ 600 Hz

El variador no permite un ajuste de frecuencia superior a este valor
cuando esta en funcionamiento (RUN). Esta frecuencia es menor o

. . igual a la frecuencia maxima.
Limite superior

F0.08 de la frecuencia

50.00 Hz
Rango de ajuste: Limite inferior de la frecuencia (F0.09) ~ Frecuencia

maxima (F0.07)

El variador no permite un ajuste de frecuencia inferior a este valor

Limite inferior cuando esta en funcionamiento (RUN).

F0.09 de la frecuencia 000 Hz
Rango de ajuste: 0.00 Hz ~ Limite superior de la frecuencia (F0.08)

6.3 Arranque y parada

6.3.1 Modos de arranque
El variador ofrece la posibilidad de seleccionar entre tres modos de arranques en el parametro F1.00:

Valor

Codigo Parametro Descripcion s
inicial

Modo de 0: Arranque directo.

F1.00 1: Arranque después de frenado DC. 0
arranque

2: Caza al vuelo.

e Arranque directo:
El variador arranca desde la frecuencia de inicio, que se determina en el parametro F1.01, hasta la
frecuencia ajustada. El tiempo de arranque lo define la curva de aceleracién que esté establecida y
que puede ajustarse en el pardmetro F0.14 (rampa por defecto) o en los parametros F8.04~F8.09
(rampas adicionales).

A Frecuencia (Hz)

Frecuencia

ajustada /

/
/

Frecuencia
de inicio
(F1.01) S
<> Tiempo
Tiempo de

retencion (F1.02)

Figura 6-3-1 Arranque directo
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Para efectuar el arranque directo, deben ajustarse los parametros F1.01 y F1.02:

Valor

Codigo Parametro Descripcion s
inicial

Es la frecuencia inicial de arranque que se ajusta para el modo

Frecuencia de de arranque directo (F1.00 = 0).

F1.01 ;’:g': ir; 0.00 Hz
diregco Rango de ajuste: (0.00 ~ 10.00) Hz
Durante este tiempo de retencion, la frecuencia de salida del
variador es la frecuencia de inicio ajustada en F1.01. Después
. de este tiempo, el variador acelera desde la frecuencia de
Tiempo de

s inicio hasta la frecuencia ajustada. Si la frecuencia de inicio es
retencion a la . L .
F1.02 . superior al valor de la frecuencia ajustada, el variador no 00s
frecuencia de . ) . ;
inicio actuara cuando se dé la orden de funcionamiento.

Rango de ajuste: (0.0 ~ 100.0) s

Arranque después de frenado DC:

En este modo, el variador arranca después de realizar un frenado por inyeccion de corriente
continua. Este modo de arranque es adecuado en aplicaciones donde se puede producir una
rotacién inversa durante el arranque, debido a la baja inercia. Por ejemplo, en ventiladores.

Frecuencia
; ? >
‘ ; Tiempo
Tensién , | \
salida _
Inyeccion

DC

-

iempo de

inyeccion DC
Orden marcha

(RUN)4‘ L

Figura 6-3-2 Arranque después de frenado DC

X
=
o
3
B

Para efectuar el arranque después de frenado DC, deben ajustarse los parametros F1.03-F1.04:

Codigo Parametro Descripcion V z-:l?r
inicial
Cuando el modo de arranque es después de frenado DC
Corriente de (F1.00=1), el variador realiza un frenado inyectando corriente
F103 frenado DC DC antes del arranque y después acelerara una vez 0.0 %
antes del transcurrido el tiempo de frenado ajustado en (F1.04) hasta la
arranque frecuencia ajustada.
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A p e Valor
Codigo Parametro Descripcion -
inicial
El valor que se introduce es un porcentaje de la corriente
nominal del motor. Cuanto mayor es este valor, méas potencia
de frenado se consumira en el arranque.
Rango de ajuste: (0.0 ~ 100.0) %
Es el tiempo de retencidon por frenado DC antes del arranque.
Tiempo de Transcurrido este tiempo, el variador acelera hasta la
frenado DC frecuencia ajustada.
F1.04 uencia au 00s
antes del
arranque Rango de ajuste: (0.0 ~ 100.0) s

e Caza al vuelo:

Se hace un seguimiento de la velocidad y sentido de giro del motor para controlar el arranque
de una forma suave en motores que se encuentren en rotacion. Recomendado para aplicaciones
que manejen cargas pesadas de grandes inercias.

Frecuencia

A

Velocidad del motor

|
|
|
I
i
. ' _ Aceleracion 1
e

Seguimiento de la
velocidad del motor

o=

6.3.2 Modos de parada

Tiempo

Figura 6-3-3 Arranque caza al vuelo

El variador ofrece la posibilidad de seleccionar entre tres modos de paradas en el parametro F1.05:

Val
Codigo Parametro Descripcion . ??r
inicial
0: Rampa desaceleracién.
M . . .
F1.05 c;?:dje 1: Parada por inercia (rueda libre). 0
P 2: Rampa desaceleracion + Frenado DC.

e Rampa desaceleracion:

Cuando se activa la orden de parada, el variador desacelera disminuyendo la frecuencia de salida
de forma lineal hasta alcanzar el valor de 0 Hz en el tiempo ajustado. La rampa de desaceleracion
puede ajustarse en el parametro F0.15 (rampa por defecto) o en los parametros F8.04~F8.09
(rampas adicionales).
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Frecuencia

Frecuencia de salida

-t -

Tiempo de desaceleracion

Tiempo

Orden de parada
(STOP)

Figura 6-3-4 Parada por rampa de desaceleracion

Parada por inercia (rueda libre):

Cuando se activa la orden de parada, el variador deja de producir frecuencia de salida y la carga
se detiene por su propia inercia mecanica.

Frecuencia
A
Parada por inercia (rueda libre)
~ /
\
\
N
R B
T~ Tiempo
|
Orden de parada
(sTor)

Figura 6-3-5 Parada por inercia (rueda libre)

e Rampa desaceleracion + F

renado DC:

Cuando se activa la orden de parada, el variador desacelera disminuyendo la frecuencia de salida
de forma lineal hasta alcanzar el valor de la frecuencia de inicio de frenado DC ajustada en
(F1.06). Cuando se alcanza este punto, el variador entra en el tiempo de espera ajustado en
(F1.07) y, transcurrido este tiempo, el variador comienza el frenado DC.

Frecuencia
A
; Comieza el
e Saintininiinintuintsnintinieiatint et Frenado DC
i Tiempo
1 Tiempo de
i A
e':mon espera (F1.07)
salida ; ol
| -
3 'i"' Corriente de
| | o frenado (F1.08)
' Tiempo de

orde marcha ———
(RUN)

frenado (F1.09)

Figura 6-3-6 Rampa desaceleracién + Frenado DC
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Para efectuar el frenado por rampa + frenado DC, deben ajustarse los pardmetros F1.06~F1.09:

Codigo Parametro | Descripcion V ?I?r
inicial
Cuando la frecuencia de salida del variador alcanzar el
valor ajustado en este parametro, se inicia el frenado por
inyeccion de corriente continua. Se recomienda
Frecuencia | incrementar este valor cuando vaya a realizar un frenado
F1.06 inicio de DC a alta velocidad, con la finalidad de evitar los | 0.00 Hz
frenado DC | posibles fallos por sobrecarga.
Rango de ajuste: 0.00 Hz ~ Frecuencia maxima (F0.07)
El variador anula la frecuencia de salida antes de iniciar
Tiempo de | el frenado DC. Transcurrido este tiempo, comienza el
£107 espera frenado DC. 00 s
antes del
frenado DC | Rango de ajuste: (0.0 ~ 100.0) s
El valor que se introduce es un porcentaje de la corriente
. nominal del motor. Cuanto mayor es este valor, mayor
Corriente sera la potencia de frenado
F108 | de frenado P ' 0.0 %
DC .
Rango de ajuste: (0.0 ~ 100.0) %
Es el tiempo de duracion del frenado DC. Un valor de 0
Tiempo de deshabilita el frenado DC.
F1.09 frenago DC 00s
Rango de ajuste: (0.0 ~ 100.0) s

6.3.3 Curvas de aceleracion/desaceleracion

El tiempo de aceleracion se define como el tiempo requerido para acelerar desde 0 Hz hasta la frecuencia
maxima ajustada en el pardmetro F0.07. Por el contrario, el tiempo de desaceleracién es el tiempo
requerido para desacelerar desde la frecuencia maxima ajustada en F0.07 hasta 0 Hz.

El variador dispone de varias curvas de aceleracion/desaceleracion:

Rampa lineal: La frecuencia de salida se incrementa o disminuye de forma lineal. Pueden configurarse
hasta 4 rampas con tiempos de aceleracion/desaceleracion que pueden seleccionarse mediante los
terminales de entrada digitales DI (con dos entradas puede combinarse la seleccion de las cuatro
rampas).

Curva S tipo 1: La frecuencia de salida se incrementa o disminuye siguiendo la curva S como se muestra
en el grafico mas abajo. La curva tipo 1 se utiliza cuando la frecuencia objetiva de salida se mantiene
fija. Esta curva es adecuada en aplicaciones como cintas transportadoras.

Curva S tipo 2: La frecuencia de salida se incrementa o disminuye siguiendo la curva S como se muestra

en el gréfico méas abajo. La curva tipo 2 se utiliza cuando la frecuencia objetiva de salida es variable. Esta
curva es adecuada en aplicaciones donde se requieren respuestas rapidas en tiempo real.
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La seleccion del tipo de curva (lineal o tipo S), se realiza en el parametro F1.12:

Frecuencia

A

Frecuancia

ajustada .
Frecuencia

de salida Bk

oy

-
-

L

Tiempo de desaceleracion

Figura 6-3-7 Rampa lineal

celeracién 2: Curva S tipo 2.

Val
Codigo Parametro Rango de ajuste . ? ?r
inicial
Modo de 0: Rampa lineal.
F1.12 Aceleracion/Desa- | 1: Curva S tipo 1. 0

e Configuracién rampa lineal

Pueden configurarse hasta 4 rampas lineales ajustando los tiempos de aceleracion y
desaceleracién de cada rampa:

Val
Codigo Parametro Rango de ajuste . ? ?r
inicial
F0.14 _ Rampal (0.0 ~ 6500.0) s Segun
Tiempo de aceleracién modelo
Rampa 1 Segun
FO.1 . ., .0~ .
0.15 Tiempo de desaceleracion (0.0 ~65000) s modelo
F8.04 _ Rampa2 (0.0 ~ 6500.0) s 100's
Tiempo aceleracion
F8.05 _ Rampa2 (0.0 ~ 6500.0) s 100's
Tiempo desaceleracion
F8.06 _ Rampa3 (0.0 ~ 6500.0) s 10.0's
Tiempo aceleracion
F8.07 _ Rampa3 (0.0 ~ 6500.0) s 10.0's
Tiempo desaceleracion
F8.08 _ Rampad (0.0 ~ 6500.0) s 10.0's
Tiempo aceleracidon
F8.09 _ Rampad (0.0 ~ 6500.0) s 100's
Tiempo desaceleracion

Para seleccionar las diferentes rampas, deberan configurarse los terminales de entrada digitales
(F5.01 ~ F5.05) = (28 ~ 29). Por ejemplo, si se emplean las entradas DI1, DI2 para la seleccion de

las rampas de aceleracién/desaceleracion, se debe configurar:
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Codigo Parametro Ajustar valor: Descripcion del ajuste:
F5.01 Configuracién 28 Tiempo aceleracién/desaceleracién —
' entrada DI1 Seleccion en terminal 1
F5.02 Configuracién 29 Tiempo aceleracién/desaceleracién —
' entrada DI2 Seleccion en terminal 2
Selecciéon rampa K1 K2 Ajuste de tiempo Parametro
Aceleracion F0.14
Rampa 1 OFF OFF Desaceleracion FO.15
Aceleracion F8.04
Rampa 2 OFF ON Desaceleracion F8.05
Aceleracion F8.06
R, N FF
ampa 3 © © Desaceleracién F8.07
Aceleracion F8.08
R 4 N N
ampa © © Desaceleracién F8.09

e Configuracién curva tipo S:
El variador arranca o frena siguiendo la forma de una curva tipo S como se muestra en la figura.
Cada curva tiene 3 tramos: dos tramos curvilineos y un tramo lineal.

Los tiempos totales empleados en realizar las curvas S en el arranque o en la parada son los
tiempos ajustados en los parametros de aceleracién y desaceleracién (F0.14, FO,15 F8.04~F8,09).

Los valores que se introducen en los parametros F1.13 y F1.14 corresponden a la fraccion de
tiempo (%) que se emplea en los tramos curvilineos.

Codigo Parametro Rango de ajuste .V?I?r
inicial
Tiempo de arranque en
F1.13 30%
modo Curva S
(0.0 ~ 100) %
F114 Tiempo de parada en 30%
modo Curva S

Por ejemplo, ajustando un tiempo de aceleracion de 10 segundos (F0.14=10) y un valor de 30%
en el arranque (F1.13=30), el variador empleara 3 segundos en la parte baja de la curva, 3
segundos en la parte alta de la curva y 6 segundos en el tramo rectilineo.

Tension Arranque curva S Parada curva S
A <

Figura 6-3-8 Curva tipo S
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6.4 Parametros del motor

6.4.1 Introduccion de los parametros del motor
Todos los parametros del motor se configuran en el grupo de parametros F2:

A . s Valor
Codigo Parametro | Descripcion -
inicial
Este variador de la serie NVF5 solo puede ser usado para el control de
velocidad de los motores de induccion AC.
Tipo . .
F2.00 0: Motor de induccién AC. 0
de motor . .
1: Espacio de reserva. Sin uso.
2: Espacio de reserva. Sin uso.
Introduzca el valor de la potencia nominal que se indica en la placa
. caracteristica del motor (valores en kW).
Potencia
F2.01 nominal s-modelo
Rango de ajuste: (0.1 ~ 1000.0) kW
Introduzca el valor de la tensién nominal que se indica en la placa
Tension caracteristica del motor para la configuraciéon (D-Y) que corresponda.

F2.02 nominal s-modelo
Rango de ajuste: 0 V ~ Tension nominal del variador

Introduzca el valor de la corriente nominal que se indica en la placa
caracteristica del motor para la configuracién (D-Y) que corresponda.

£2.03 ic;rrrr:ei::;cle s-modelo
Rango de ajuste: (0.01 ~ 1000.00) A
Introduzca el valor de la frecuencia nominal que se indica en la placa
. caracteristica del motor.
Frecuencia

F2.04 s-modelo

inal . .
nomina Rango de ajuste: 0.01 Hz ~ Frecuencia maxima (F0.07)
Introduzca el valor del nimero de polos (no pares de polos) que se
, indica en la placa caracteristica del motor.
Numero
F2.05 de polos s-modelo
P Rango de ajuste: 2 ~ 24
Introduzca el valor de la velocidad nominal (revoluciones por minuto
. RPM) que se indica en la placa caracteristica del motor.
F2.06 V:(')Cr’;::gzld 1430
Rango de ajuste: (0 ~ 60000) rpm
Introduzca el valor de la resistencia del estator:
F2.07 Resistencia s-modelo

estatorica Rango de ajuste: (0.001 ~ 65.535) Q

Introduzca el valor de la resistencia del rotor:

Resistencia
F2. te . ol
08 rotérica | Rango de ajuste: (0.001 ~ 65.535) Q s-modelo

. Introduzca el valor de la reactancia de dispersion:
Reactancia

F2.09 . de . Rango de ajuste: (0.01 ~ 655.35) mH s-modelo
dispersion
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Codigo Parametro | Descripcion V ?I?r
inicial
Introduzca el valor de la reactancia mutua:
Reactancia
F2.10 mutua | Rango de ajuste: (0.1 ~ 6553.5) mH s-modelo
Introduzca el valor de la corriente de vacio:
Corriente
F211 de vacio Rango de ajuste: 0.01 A ~ Corriente nominal (F2.03) s-modelo

6.4.2 Sintonizaciéon automatica (auto-tuning)

La sintonizacién automatica es el proceso mediante el cual el variador analiza los pardmetros del motor.
No es estrictamente necesario realizar esta funcién, pero es muy recomendable, especialmente cuando
se requiere un control vectorial. La funcidn auto-tuning se realiza en el parametro F2.22:

(Auto-Tuning)

2: Sintonizacién dinamica

o . .. Valo
Caodigo Parametro Descripcion Lot
inicial
Sintonizaciéon | 0: Deshabilitado
F2.22 automatica 1: Sintonizacion estatica 0

e Sintonizacion estatica:

La sintonizacion se realiza sin rotacién del motor. Método adecuado cuando el motor no se
puede desacoplar de la carga. Para la sintonizacion estatica, realice la siguiente operacion:

1

Introduzca los valores nominales del motor en los parametros F2.00 ~ F2.06;

2. Ajuste el pardmetro F2.22 a 1 y presione la tecla RUN para poner en marcha el variador;

3.

e Sintonizacién dinamica:

El display mostrara el mensaje “-TUN-", significa que el proceso se ha completado.

La sintonizacion se realiza con rotacién del motor. Método muy recomendable cuando se
requiere un control muy preciso. Para la sintonizacion dindmica, realice la siguiente operacion:

1.

Introduzca los valores nominales del motor en los pardmetros F2.00 ~ F2.06;

2. Ajuste el pardmetro F2.22 a 2 y presione la tecla RUN para poner en marcha el variador;

3.

El display mostrara el mensaje “-TUN-", significa que el proceso se ha completado.

Advertencia

Durante la operacién de auto-tuning, los valores nominales del motor
deben introducirse correctamente, en caso contrario el resultado del auto-
tuning seria incorrecto.

El proceso de auto-tuning puede detenerse presionando la tecla STOP,
pero el proceso quedara incompleto.

Si ocurre algun fallo durante el proceso de auto-tuning, se mostrara el
mensaje "EtE" en el display. En este caso, se recomienda cortar la
alimentacion del variador para eliminar posibles fallos y reiniciar el
proceso.

No realizar el auto-tuning dindmico si el motor estd acoplado a la carga
mecanica. Esta accion podria dafiar severamente el variador o los
dispositivos mecanicos.
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A\

Peligro

5. Evitar que el motor arranque repentinamente durante el proceso de auto-
tuning, ya que podria provocar importantes dafos fisicos.

6. No tocar el motor durante el proceso de auto-tuning, ya que podria
producirse una descarga eléctrica. Incluso en el proceso de auto-tuning
estatico, la potencia se sigue aplicando incluso cuando el motor esta
detenido.

6.5 Parametros para el control V/F

6.5.1 Seleccion del tipo de curva V/F
El variador permite seleccionar entre varias curvas que definen el patréon que debe seguir el control V/F.
La seleccion del tipo de curva se realiza en el pardmetro F4.00:

Codigo

Parametro

Descripcion

Valor
inicial

F4.00

Curvas V/F

0: Curva V/F lineal (Par constante)

1: Curva V/F cuadratica 2 (Par reducido)
2: Curva V/F cuadratica 1.7 (Par reducido)
3: Curva V/F cuadratica 1.2 (Par reducido)
4: Curva V/F multipunto

5: Curva V/F de separacién

e Curva V/F lineal (par constante):

Por debajo de la frecuencia nominal, la tension de salida varia de forma lineal con la frecuencia
de salida. Este método de control es adecuado para aplicaciones mecanicas como ventiladores
de grandes inercias, perforadoras, centrifugadoras, bombeo, etc.

Tension
maxima

A

Tension de salida

A

A Frecuencia de salida
/ o

>

Frecuencia de
funcionamiento

Figura 6-5-1 Curva V/F lineal (par constante)

e Curva V/F multipunto:

Curva definida por el usuario que suele emplearse para que el variador opere adaptandose a los
requerimientos de la carga mecanica.

Para cada punto se deben definir dos puntos de la curva: tension y frecuencia. En el gréfico de
la Figura 6-5-2 se muestran los 3 puntos que se definen en la tabla de parametros.
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ATensién de salida

Tensién
maxima

V3

V2

V1

| :3 Frecuencia de salida
0 11 f2 f3 Frecuencia de ‘

funcionamiento

Figura 6-5-2 Curva V/F multipunto

Téngase en cuenta el orden de estos puntos:

Tensiones: V3>V2>V1
Frecuencias: f3>f2>f1

La curva multipunto se define mediante la configuracion de los pardmetros F4.03~F4.08:

Codigo Parametro Rango de ajuste V ?I?r
inicial
F4.03 V/F multipunto 1 ) 65 £ 04 0.00 Hz
Frecuencia 3
V/F [ti ., .
F4.04 / mu.tllpunto (0.0 ~ 100.0) % de la tension nominal del motor. 0.0 %
Tension 3
F4.05 V/Fmultipunto |y 07 £g 03 0.00 Hz
Frecuencia 2
F4.06 VIF mu!tjpunto (0.0 ~ 100.0) % de la tensiéon nominal del motor. 0.0 %
Tension 2
F4.07 V/F multipunto | 0 1 Ea 05 0.00 Hz
Frecuencia 1
V/F [ti ., .
F4.08 / mu.tllpunto (0.0 ~ 100.0) % de la tension nominal del motor. 0.0 %
Tension 1

e Curva V/F cuadratica (par reducido):
Por debajo de la frecuencia nominal, la relacion entre la tensién y la frecuencia de salida no es
lineal, sino que puede variar en funcion de la 22 potencia (n?), 1.72 potencia (n*”) o 1.22 potencia
(n'2). Estas curvas son adecuadas aplicaciones de bombeo o ventilacion.
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A Tension de salida
Tension |
maxima
Curva
lineal __— Curva V/F cuadratica 1.22 potencia
___ Curva V/F cuadratica 1.72 potencia
7 Curva V/F cuadratica 2.02 potencia
Curva
P cuadritica | Frecuencia de salida
L/ | »

»>

Figura 6-5-3 Curva V/F cuadratica (par reducido)

6.5.2 Curva V/F de separacion

Curva establecida por el usuario en la cual se separa la relacion entre la tension y la frecuencia de salida.
Por un lado, la frecuencia de salida se ajusta por el canal definido en el parametro F0.02 y, por otro lado,
la tension de salida se ajusta por el canal definido en el pardametro F4.12.

A Tension de salida

Tensién
maxima (F4.16)

Consigna de
tensién (F4.13)

Tension H ;
minima (F4.17) ¢ ' Tiempo
: ' >
Tiempo de aumento Tiempo de disminucion
de la tension (F4.14) de la tensidn (F4.15)

Figura 6-5-4 Curva V/F de separacion

La curva V/F de separacién se define mediante la configuracion de los pardametros F4.12~F4.17:

Codigo Parametro Descripcion V ?I?r
inicial
Define el canal de consigna de la tension de salida en el modo
Curva V/F de separacion.
Curva V/F de
F412 separacion. 0: Teclado en consola. 0
Ajuste de 1: Entrada analdgica AlL.
tensién 2: Entrada analdgica Al2.
3: Espacio de reserva.
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Codigo Parametro Descripcion V ?I?r
inicial
Este parametro establece la consigna de tension de salida cuando
Curva V/F de | el canal de ajuste seleccionado es por teclado (P4.12=0). El valor
separacion. que se introduce es un porcentaje de la tension nominal del
F4.13 Consigna de | motor. 0.0 %
tensién
(teclado) Rango de ajuste: (0.0 ~ 100.0) %
Es el tiempo que tarda el variador en incrementar la tensién de
Curva V/F de . L .
., salida desde el valor minimo introducido en (F4.17) hasta el valor
separacion. maéaximo introducido en (F4.16)
F4.14 Tiempo de o 05s
aumentq}de la Rango de ajuste: (0.0 ~ 10.0) s
tension
Es el tiempo que tarda el variador en disminuir la tension de salida
Curva V/F de f .
separacion desde el valor méximo introducido en (F4.16) hasta el valor
F415 Tiempo de minimo introducido en (F4.17). 05
disminucion .
de |a tensidn Rango de ajuste: (0.0 ~ 10.0) s
Define el limite superior de la tensién de salida en el modo Curva
Curva V/F de . . .
separacién V/F de separacion. El valor que se introduce es un porcentaje de la
416 Tension tensién nominal del motor. 100.0 %
maxima de .
. R 1 (F4.17 ~ 100.0) %
salida ango de ajuste: ( 00.0) %
Define el minimo de la tension de salida en el modo Curva V/F de
Curva V/F de -, . .
separacién separacion. El valor que se introduce es un porcentaje de la
F417 Tension tension nominal del motor. 0.0 %
minima de N o
salida Rango de ajuste: (0.0 ~ F4.16) %
6.5.3 Refuerzo del par (Boost)

El refuerzo del par se emplea para mejorar el par de arranque y se consigue aplicando un incremento
de la tension de salida. El refuerzo del par puede realizarse en el avance o en el retroceso.

Tension de salida

A

Tension
maxima

Refuerzo
del par

. [\;*'
I

Frecuencia de salida

>
>

Frecuencia de
funcionamiento

Punto de
corte (F4.02)

Figura 6-5-5 Refuerzo del par
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A . s Valor
Codigo Parametro Descripcion e ..
inicial
El valor que se introduce en este pardmetro es un porcentaje (%)
de la tensién nominal del motor.
Refuerzo . . -
Ajustar este parametro a 0.0 % significa establecer el refuerzo del
F4.01 del par L s-modelo
par en modo automatico.
(Boost)

Rango de ajuste: (0.0 ~ 30.0) % de la tension nominal del motor

Frecuencia de salida a la cual se deshabilita el refuerzo del par

Punto de corte establecido en (F4.01).

F4.02 | ref .00 H
0 ded;el :::Zo Rango de ajuste: 0.00 Hz ~ Frecuencia maxima (F0.07) 2000 Hz

6.6 Parametros para el control vectorial

El control vectorial puede realizarse en base a un célculo de control de velocidad o del control del par:

Control de velocidad:

Control de velocidad estable, manteniendo la frecuencia de salida lo mas préximo posible al valor de la
consigna de frecuencia. El par maximo debe mantenerse por debajo de los limites superiores
establecidos en los parametros F3.09 y F3.10.

Control del par:
Control de par estable, manteniendo el par de salida lo mas préximo posible al valor de la consigna del

par. La frecuencia de salida debe mantenerse entre los limites superior e inferior establecidos en los
parametros F3.26 y F3.27.

Seleccione el tipo de control vectorial en el parametro F3.00:

Caodigo Parametro Descripcion V ?I?r
inicial
Modo 0: Control de velocidad
F3.00 de control 1: Control del par 0

6.6.1 Control de velocidad
Para establecer el modo de control de velocidad, ajuste el parametro F3.00=0. Los parametros
correspondientes al modo de control del par son F3.01~F3.18.

El control de velocidad puede dividirse en dos grupos: control a bajas velocidades y control a altas

velocidades. Para cada grupo, pueden asignarse unos parametros para realizar un control Proporcional-
Integral (PI) y definirse una frecuencia de conmutacion de parametros de un grupo a otro:
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Paréametros PI

A

Kp1 (F3.01)
Ti1 (F3.02) |

Kp2 (F3.04) |
Ti2 (F3.05)

Frecuencia Frecuencia

Frecuencia ajustada

|

conmutacién 1 conmutacion 2

(F3.03) (F3.06)

Figura 6-6-1 Control de velocidad

Control a bajas velocidades. Cuando la frecuencia de salida es inferior al valor introducido en el
parametro (F3.03), se aplicara las constantes Kpl, Til para el control Proporcional-Integral segun los
valores introducidos en (F3.01) y (F3.02).

Control a altas velocidades. Cuando la frecuencia de salida supera el valor introducido en el pardmetro
(F3.06), se aplicard las constantes Kp2, Ti2 para el control Proporcional-Integral segun los valores
introducidos en (F3.04) y (F3.05).

Val
Codigo Parametro Rango de ajuste . ? ?r
inicial
Ganancia proporcional
F3.01 en control de velocidad | 1 ~ 100 30
(Kp1)
Tiempo integral en
F3.02 control de velocidad (0.01 ~ 10.00) s 0.50s
(Ti1)
Frecuencia de
F3.03 conmutacioén en control | 0 Hz ~ F3.06 5.00 Hz
de velocidad 1
Ganancia proporcional
F3.04 en control de velocidad | 1 ~ 100 20
(Kp2)
Tiempo integral en
F3.05 control de velocidad (0.01 ~ 10.00) s 1.00s
(Ti2)
Frecuencia de
F3.06 conmutaciéon en control | F3.03 ~ F0.07 (Frecuencia maxima) 10.00 Hz
de velocidad 2

e Coeficiente de compensacién del deslizamiento:

Este coeficiente se utiliza para ajustar la frecuencia de deslizamiento y compensar los cambios
de velocidad que pueden producirse por variacién de la carga mecanica. El ajuste de este
parametro afectara directamente a la corriente de salida del variador para la misma carga
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mecanica. Se recomienda incrementar este valor cuando se trabaje con cargas poco pesadas a
velocidades bajas.

- . . Val
Codigo Parametro Rango de ajuste . ? ?r
inicial

Coeficiente de El vglor que se |ntrqduce es un porcentaje del
compensacion del deslizamiento nominal del motor.
F3.07 desIFi)zamiento en 100%
H . ~ )
control de velocidad Rango de ajuste: (50 ~ 200) %

e Limites del par maximo
En el modo control de velocidad, deben definirse unos limites por debajo de los cuales debe
mantenerse el par maximo tanto en el avance como en el frenado.

Val
Codigo Parametro Rango de ajuste . ? ?r
inicial
El par maximo motor (avance) debe mantenerse
por debajo del valor ajustado en este parametro.
F3.09 Limite superior del FI valqr que se |.ntroduce es el porcentaje de la 180.0 %
par motor intensidad nominal del motor.
Rango de ajuste: (0.0 ~ 300.0) %
El par méximo de frenado debe mantenerse por
debajo del valor ajustado en este.
£3.10 Limite superior del FI valqr que se mtroduce es el porcentaje de la 180.0 %
par de frenado intensidad nominal del motor.
Rango de ajuste: (0.0 ~ 300.0) %

6.6.2 Control del par
Para establecer el modo control del par, ajuste el parametro F3.00=1. Los parametros correspondientes
al modo control del par son F3.19~F3.27.

En primer lugar, se debe seleccionar el canal de la consigna del par en el pardmetro F3.19:

Codigo Parametro Descripcion V ?I?r
inicial
0: Teclado en consola
Canal de 1: Entrada anaI(’)g!ca All
F319 consiana del 2: Entrada analdgica AI2 0
' gar 4: Entrada de pulsos de alta frecuencia HDI
P 6: El valor minimo entre (AIl, A2)
7: El valor maximo entre (AIl, AI2)

e Consigna del par por teclado:
Para introducir la consigna del par por teclado, ajuste en primer lugar el pardmetro F3.19=0y
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luego introduzca el valor de la consigna del par en el parametro F3.20:

Codigo Parametro Rango de ajuste V ?I?r
inicial
El valor que se introduce es el porcentaje de la
Consigna del par intensidad nominal del motor.
F3.20 ajustada en teclado 007%
Rango de ajuste: (-300.0 ~ 300.0) %

e Consigna del par por entradas All, AI2, HDL
Cuando el canal de la consigna del par se establece por cualquier de las entradas All, AI2 o HD]I,
la consigna se calcula como:
AlL Curva Al (%) x Par nominal del motor
HDIL Curva HDI (%) x Par nominal de motor

Véase los apartados 6.2.3 y 6.2.4 para mas informacion sobre cdmo ajustar los porcentajes de
las curvas de las entradas Al, HDL

e Conmutar de control de velocidad a control del par:
Para evitar que haya una caida en el proceso de arranque, el variador arranca en modo Control
de Velocidad y después conmuta a modo Control del Par. Este parametro define el punto de
conmutacion de un modo a otro. Este método ayuda a resolver posibles situaciones en las que
el par de arranque es insuficiente.

Valor

Cadigo Parametro Rango de ajuste .
inicial

El valor que se introduce es un porcentaje de la
frecuencia maxima (F0.07).

Un ajuste del 100% significa que por debajo del
Punto de 100% de la frecuencia méaxima, el variador trabajaréa
conmutacién de en modo Control de Velocidad, manteniendo el
F3.21 control de velocidad valor del par de salida por debajo de los valores | 100.0 %
introducidos en F3.09 y F3.10. Alcanzado el 100%
a control del par . . .

de la frecuencia maxima, el variador conmuta a

modo Control del Par.

Rango de ajuste: (0.0 ~ 300.0) %

Retardo de Define el tiempo (ms) que transcurre en el punto de
conmutacion de conmutacion definido en el pardametro (F3.21).
F3.22 0ms

control de velocidad )
a control del par Rango de ajuste: (0 ~ 1000) ms

e Tiempo de aceleracion/desaceleracion del par:
Pueden definirse los tiempos de aceleracion y desaceleracion del par en los pardmetros F3.24 y
F3.25:
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Codigo Parametro Descripcion V ?I?r
inicial
Define el tiempo de aceleracion del par desde cero
Tiempo de hasta el par nominal del motor.
F3.24 aceleracién del 0.10s
control del par Rango de ajuste: (0.00 ~ 650.00) s
Define el tiempo de desaceleracion del par desde
Tiempo de el par nominal del motor hasta cero.
F3.25 desaceleracién del 0.10s
control del par Rango de ajuste: (0.00 ~ 650.00) s

e Limite de velocidad:

Define el valor superior de la frecuencia de salida en el modo de control del par. Estos limites
pueden ajustarse en funcién del sentido de giro en los pardmetros F3.26 y F3.27:

Val
Codigo Parametro Descripcion . ??r
inicial
Limite de velocidad El valor que s’e !ntroduce esun porcentaje de la
en sentido directo frecuencia maxima de salida (F0.07).
F3.26 en modo control del 100.0%
par Rango de ajuste: (0.0 ~ 100.0) %
Limite de velocidad El valor que s’e .|ntroduce esun porcentaje de la
en sentido inverso frecuencia maxima de salida (F0.07).
F3.27 en modo control del 100.0%
par Rango de ajuste: (0.0 ~ 100.0) %

6.6.3

Parametros de control PI del flujo y del par

Para la regulacion del flujo y del par se emplea un control Proporcional-Integral, definiéndose la
ganancia proporcional (Kp) y la accion integral (Ki) en lugar del tiempo integral. Estos valores pueden
ajustarse en los parametros F3.11~F3.14:

Val
Cadigo Parametro Descripcion . ??r
inicial
Un valor elevado de la ganancia proporcional Kp
aumenta la velocidad de respuesta del sistema y
. disminuye el error en régimen permanente, pero
Ganancia . . .
. puede aumentar la inestabilidad del sistema
F3.11 proporcional del . S 2000
. debido a las oscilaciones.
flujo (Kp)
Rango de ajuste: 0 ~ 60000
Un valor reducido de la accion integral Ki aumenta
la velocidad de respuesta y puede llegar a anular
el error en régimen permanente, pero puede
312 Accién |.nteg.ral del cau§ar.|nestabllldad en el sistema debido a las 1300
flujo (Ki) oscilaciones.
Rango de ajuste: 0 ~ 60000
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Codigo Parametro Descripcion V ?I?r
inicial
Un valor elevado de la ganancia proporcional Kp
aumenta la velocidad de respuesta del sistema y
. disminuye el error en régimen permanente, pero
Ganancia ) . .
. puede aumentar la inestabilidad del sistema
F3.13 proporcional del par . - 2000
debido a las oscilaciones.
(Kp)
Rango de ajuste: 0 ~ 60000
Un valor reducido de la accion integral Ki aumenta
la velocidad de respuesta y puede llegar a anular
el error en régimen permanente, pero puede
F3.14 Accién |ntegral del cau§ar.lnestabllldad en el sistema debido a las 1300
par (Ki) oscilaciones.
Rango de ajuste: 0 ~ 60000

6.7 Proteccion por sobrecarga STALL

Si la corriente de salida del variador supera el 150% de la corriente nominal del motor (ajustada en el
parametro F2.03), se activara la proteccién por sobrecarga STALL, de manera que el variador disminuira
la frecuencia de salida automaticamente hasta alcanzar un punto donde la corriente de salida es igual a
un valor denominado punto de sobrecarga STALL, que se define en el parametro FE.08. Una vez que el
valor de la corriente de salida esta por debajo del punto de sobrecarga STALL, la frecuencia comienza a
acelerar hasta alcanzar el valor de salida ajustado.

La ganancia definida en el parametro FE.O7 indica la velocidad de reduccion de la frecuencia cuando la
corriente excede del punto de sobrecarga STALL.

Corriente de salida

i

Punto de it - —
Sobrecarga i3 e e g SR )
STALL , i e
£od ! : |
Tiempo
i i ! | | .
| I i i
L] g
| ] 4 ! | !
Frecuencia i | ! §
de salida ; S sl
i G
i | 1
—t 2 | :
e ! :
i 5 "
Lo ., Tiempo
| ! I I . o

Figura 6-7-1 Proteccion por sobrecarga STALL
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Codigo Parametro Rango de ajuste V ?I?r
inicial
Ganancia por
FEO7 sobrecarga STALL (0 ~ 100) 20
Proteccion o o
FE.08 sobrecarga STALL (100 ~ 200) % 150 %

6.8 Proteccion por sobretension STALL

Si la tensién del Bus DC excede el nivel de sobretensidn definido en el parametro FE.06, se activara la
proteccion por sobretension STALL, de manera que el variador automaticamente ajustara la frecuencia
de salida incrementando el tiempo de desaceleracién, para evitar el disparo de las protecciones de la
linea.

Tensidn de salida

A

Punto de
Sobretension
STALL

Frecuencia
de salida

Figura 6-8-1 Proteccién por sobretension STALL

La ganancia definida en el pardmetro FE.O5 indica la rapidez con la que el variador ajusta la frecuencia
de salida cuando la tensién excede del valor ajustado en FE.06.

Para activar la proteccidn por sobretensién STALL, primero se debe habilitar en el parametro FE.04,
indicar el nivel de tensién en el pardmetro FE.06 y la ganancia en el parametro FE.O5:

Valor

Cadigo Parametro Rango de ajuste inicial

., 0: Deshabilitado
Proteccion por

FE.04 ., 1: Habilitado 0
sobretension STALL 2: Habilitado solo en modo desaceleracion
FEOS Ganancia por 0 ~ 100 0

sobretension STALL
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Codigo Parametro Rango de ajuste V ?I?r
inicial
FE.06 Nivel de (120 ~ 150) % 130 %

sobretension STALL

6.9 Funciones de proteccion

6.9.1 Proteccidn en el arranque
Cuando se habilita la proteccién en el arranque (F8.31=1), en caso de encender el variador con la orden
de funcionamiento activada (por ejemplo, que esté ajustado por terminales de entrada y que el terminal
de la orden de funcionamiento esté accionado), el variador no respondera, primero debera detenerse la

orden de funcionamiento.

arranque

1: Habilitada

Codigo Parametro Rango de ajuste 'V?I?r
inicial
F8.31 Proteccion en el 0: Deshabilitada X

6.9.2 Proteccion por sobrecarga

e Curva de proteccién:

Para llevar a cabo una proteccién efectiva del motor en diferentes regimenes de carga, debe
habilitarse la proteccién por sobrecarga en el parametro FE.O0 y ajustarse la curva de proteccion
en el parametro FE.OL.

Codigo Parametro Rango de ajuste V ?I?r
inicial
Proteccion por 0: Deshabilitado
FE00 sobrecarga 1: Habilitado .
FEO1 Curva de proteccion | 54 _ 1000 1.00
por sobrecarga

En la siguiente figura se muestra la curva de disparo por defecto (cuando FE.01=1.00):

Corriente
A
150% |---- —x.__ Curvas de
proteccion
.“\
\\
120% - \ \
: \\\ X
\ 5
X N\
N B
>
10 minutos Tiempo

Figura 6-9-1 Curva de proteccion por sobrecarga
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Puede observarse en la curva que, para un valor de sobrecarga de un 150% de la intensidad
nominal del motor, el variador entrara en estado de fallo transcurrido 10 minutos. Para obtener
otros valores, debe interpolarse cualquier otro punto; por ejemplo, para una sobrecarga 110%
de la intensidad nominal del motor, el variador entrard en estado de Fallo transcurrido 80
minutos.

Un valor mas elevado del parametro FE.O1 que el indicado por defecto (1.00) supondra una curva
de disparo mas lenta (mas permisiva). Un valor mas bajo que el indicado por defecto (1.00)
supondra una curva de disparo mas rapida (mas estricta).

Pre-alarma por sobrecarga:

La funcién de pre-alarma por sobrecarga del motor se utiliza para activar un terminal de salida
(HDO, RO) y enviar una sefial de alarma al algin elemento de control o visualizacion (por
ejemplo, un piloto o zumbador) momento antes de producirse un fallo por sobrecarga.

El parametro denominado Nivel de pre-alarma por sobrecarga (FE.03) define cuando se activa el
terminal de salida y estéa relacionado con la curva de proteccion por sobrecarga que se describe
en el punto anterior.

Val
Codigo Parametro Rango de ajuste . ? ?r
inicial

Pre-alarma por 0: Deshabilitado
FE02 sobrecarga 1: Habilitado 0
Nivel de pre-alarma por
FE.O3 (20 ~ 200) % 80 %
sobrecarga

Un valor del 100% significa que la pre-alarma se activa al mismo tiempo que el variador entra
en estado de fallo de acuerdo con la curva de proteccion descrita en el parametro FE.OL.

6.9.3 Proteccion por pérdida de fase
La proteccion por pérdida de fase se realiza tanto en la entrada como en la salida del variador. Los

ajustes de esta proteccion se realizan en los parametros FE.24~FE.25:

Val
Codigo Parametro Rango de ajuste . ? ?r
inicial
Proteccion de pérdida 0: Protecqc{m por Hardware
FE.24 1: Proteccidn por Software 1
de fase en la entrada . iy
2: Sin proteccion
Deteccion de pérdida | 0: Sin proteccion
FE.25 . ., 1
de fase en la salida 1: Proteccion por Software

e Pérdida de fase en la entrada:

Seleccionada esta opcion en el parametro FE.24, en caso de pérdida de alguna de las 3 fases de
entrada, el variador inicia la proteccion por pérdida de fase, desconectando la salida y
mostrando el mensaje “E.SPI" en el display.
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El ajuste de proteccion por software se utiliza para una accion mas rapida, para la cual es
necesario que tanto el variador como el motor estén al mismo nivel de potencia y que el par de
la carga sea al menos un 20% del par nominal del motor.

e Pérdida de fase en la salida:
Seleccionada esta opcion en el parametro FE.25, en caso de pérdida de alguna de las 3 fases de
salida, el variador inicia la proteccién por pérdida de fase, desconectando la salida y mostrando
el mensaje "E.SPO" en el display.

6.9.4 Proteccion por pérdida de carga

Cuando se habilita la funcion de proteccidn por pérdida de carga en el parametro FE.17, si la corriente
de salida del variador es inferior al valor ajustado en el paréametro FE.18 y la duracién es mayor al valor
ajustado en el parametro FE.19, entonces el variador entrard en estado de fallo y mostrara el mensaje
de error "E.LL" en el display.

Codigo Parametro Rango de ajuste V ?I?r
inicial
FE17 Proteccion por 0: Deshabilitado 1
' pérdida de carga 1: Habilitado
FE18 Nivel de pérdida de | 5 . 100.0) % 100 %
carga
FE.19 Tiempo de pérdida de | 4 _ 60.0) s 105
carga

6.9.5 Reinicio del variador en estado de fallo
Existen 2 métodos de reiniciar el variador cuando entra en estado de fallo: reinicio manual y automatico
(con limitacion del niUmero intentos de reinicio).

1. Fallo del sistema, fallo por sobrecarga, etc.: no se permite el reinicio automatico, Unicamente puede
reiniciarse de forma manual.

2. Fallo por subtension: se permite el reinicio automatico cuando se recupera la tensién del Bus DC y
en caso de que no se haya alcanzado el nUmero maximo de intentos de reinicio (FE.26).

3. Fallo por cortocircuito: no se permite el reinicio manual ni automatico, Unicamente puede reiniciarse
desconectando y conectando de nuevo el variador.

e Cuando se habilita la funcién de reinicio automatico, si el variador se encuentra en

funcionamiento (RUN) justo antes del momento de producirse un fallo, el variador
reiniciara el fallo automéaticamente y continuard en funcionamiento mientras no se
alcance el nimero de intentos de reinicios.

Atencion
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A p N Valor
Codigo Parametro Descripcion -
inicial
Define el nUmero de intentos de reinicios automaticos
; ) Superado este valor, el variador no volvera a reiniciarse
Nimero de intentos | ,;tomaticamente si un fallo persiste. Un valor igual a 0
FE.26 de reinicios deshabilita el modo reinicio automatico. 0
automaticos
Rango de ajuste: 0 ~ 20
Define el intervalo de tiempo que debe transcurrir
desde que ocurre un fallo hasta que el variador se
Tiempo de reinicio reinicia automaticamente.
FE.27 po ce 105
automatico
Rango de ajuste: (0.1 ~ 100.0) s
Establece si el variador se bloquea por fallo cuando se
) habilita la funcién de reinicio automatico.
Bloqueo del variador
FE.28 en remnicio 0: Prohibido bloqueo por fallo 0
automatico 1: Permitido bloqueo por fallos

6.9.6 Seleccién de modo de proteccion ante un fallo
Cuando ocurre un defecto, puede seleccionarse la accion que realiza el variador: parada por inercia
(rueda libre), parada por rampa desaceleracion o mantener en funcionamiento.

Codigo Parametro

Descripcion

Valor
inicial

Modo de proteccion
en estado de fallo
(Primera parte)

FE.38

Primer digito (unidades)

Sobrecarga del motor - E.OL1

0: Parada por inercia (rueda libre)

1: Parada segin modo de parada (F1.05)
2: Mantener en funcionamiento

Segundo digito (decenas)

Pérdida de fase en la entrada - E.SPI
0: Parada por inercia (rueda libre)

1: Parada segin modo de parada (F1.05)
2: Mantener en funcionamiento

Tercer digito (centenas)

Pérdida de fase en la salida — E.SPO

0: Parada por inercia (rueda libre)

1: Parada segiin modo de parada (F1.05)
2: Mantener en funcionamiento

Cuarto digito (millares)
Espacio de reserva

Rango de ajuste: 0x0000 ~ 0x2222

0x0000
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Valor

Codigo Parametro Descripcion s
inicial

Primer digito (unidades)

Fallo en comunicacién - E.CE

0: Parada por inercia (rueda libre)

1: Parada segin modo de parada (F1.05)
2: Mantener en funcionamiento

Segundo digito (decenas)
Espacio de reserva

Modo de proteccion
FE.39 en estado de fallo Tercer digito (centenas) 0x0000
(Segunda parte) Fallo en la EEPROM - E.EEP

0: Parada por inercia (rueda libre)

1: Parada segin modo de parada (F1.05)

Cuarto digito (millares)
Espacio de reserva

Rango de ajuste: 0x0000 ~ 0x2222

Primer digito (unidades)
Pérdida de carga - E.LL

0: Parada por inercia (rueda libre)

1: Parada segun modo de parada (F1.05)

2: Mantener en funcionamiento saltando al 7% de la
frecuencia nominal del motor. Restaurar a la
frecuencia ajustada cuando se recupere la carga.

Segundo digito (decenas)

Pérdida de respuesta PID en modo funcionamiento
(RUN) - E.FbL

0: Parada por inercia (rueda libre)

1: Parada segin modo de parada (F1.05)

Modo de proteccion | 2: Mantener en funcionamiento

FE.40 en estado de fallo 0x0000
(Tercera parte) Tercer digito (centenas)

Desviacion excesiva de velocidad — E.dEV
0: Parada por inercia (rueda libre)

1: Parada segin modo de parada (F1.05)

2: Mantener en funcionamiento

Cuarto digito (ud. millar)

Exceso de velocidad del motor — E.OS
0: Parada por inercia (rueda libre)

1: Parada segin modo de parada (F1.05)
2: Mantener en funcionamiento

Rango de ajuste: 0x0000 ~ 0x2222

0: Frecuencia actual
. . 1: Frecuencia ajustada
Frecuencia de salida , . . .
FE.43 2: Limite superior de frecuencia 0
en estado de fallo . . .
3: Limite inferior de frecuencia
4: Frecuencia de reserva
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Valor

Codigo Parametro Descripcion s
inicial

Frecuencia de reserva que puede utilizarse como
salida cuando el variador entra en estado de fallo si se
ajusta (FE.43=4). El valor que se introduce es un
Frecuencia porcentaje de la frecuencia méxima ajustada en

FEA4 de reserva (F0.07).

10.0%

Rango de ajuste: (0.0 ~ 100.0) %

6.10 Funciones de visualizacion

6.10.1 Parametros de visualizacion

El variador permite seleccionar un rango de pardmetros que pueden ser visualizados en el display en
modo funcionamiento o en modo parada. La seleccion de los pardmetros que se desean visualizar se
hace introduciendo un nimero hexadecimal en los parametros F7.05, F7.06 y F7.07. Cada uno de los bits
son independientes y deben ajustarse por separado. Primero debe determinarse el valor binario y
después realizar la conversién a hexadecimal.

La siguiente figura muestra la correspondencia entre el LED de indicaciéon y los parametros de
visualizacion configurados en F7.05.

Bi Pril Bi
Cuarto Bit Tercer Bit Segundo Bit m.ner it

A — — (decenas) — (unidades)

(millares) (centenas)

Bit12: Consigna del par. Bit08: Consigna PID. Bit04: Corriente de salida. Bit00: Frecuencia de salida.
Bit13: PLC Fase de trabajo. Bit09: Respuesta PID. Bit05: RPM del motor. Bit01: Frecuencia ajustada.
Bit14: Consigna de velocidad. Bit10: Estado de DI Bit06: Potencia de salida. Bit02: Tension del bus DC.
Bit15: Espacio de reserva. Bit11: Estado de DO. Bit07: Par de salida. Bit03: Tension de salida.

1. Los parametros F7.05, F7.06 y F7.07 no estan disponibles en el modo de
parametrizacion basico. Para poder configurar estos pardametros, debe programarse
en modo experto o en modo personalizado. Véase el apartado 4.3 de este manual

A para mas informacion.

Atencion 2. En el modo personalizado de parametrizacién deben afadirse manualmente los
parametros F7.05, F7.06 y F7.07. Véase el apartado 4.3 de este manual para maés
informacion.

6.10.2 Grupo de parametros de visualizacion Fd
Véase el Apéndice B Lista de Pardmetros de este manual.

6.11 Configuracion de los terminales E/S (entrada/salida)

6.11.1 Configuracion de las entradas digitales (DI, HDI)

El variador de la serie NVF5 dispone de 5 terminales de entradas digitales, pudiendo configurarse una
de ellas como entrada de pulsos de alta frecuencia HDI. Las funciones que realizan estas entradas deben
configurarse en los pardmetros F5.01~F5.05:
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Codigo Parametro Rango de ajuste V ?I?r
inicial
F5.00 Seleccion tipo de 0: Como entrada HDI 0
’ entrada HDI 1: Como entrada comun.
Configuracién
F>01 entrada DI1 0~ 63 1
Configuracién
F>02 entrada DI2 0-~63 2
Configuracién
F>03 entrada DI3 0~63 9
Configuracién
F5.04 entrada DI4 0~63 12
Configuracién
F505 entrada HDI 0-~63 0

Descripcién de las diferentes funciones de los terminales de entrada DI, HDI:

Valor Funcion Descripcion
. Los terminales que no se vayan a utilizar pueden
0 Sin efecto . q " p y P
configurarse como “sin efecto”.
1 Sentido directo (DIR)
Determina el sentido de giro directo o inverso en modo
funcionamiento (RUN).
2 Sentido inverso (INV)
3 JOG sentido directo (DIR)
Los ajustes de la frecuencia para el avance lento (JOG)
se realizan en los pardmetros F8.00~F8.02.
4 JOG sentido inverso (INV)
. Asigna la funcién de bloqueo al interruptor SB1
5 Control a tres hilos ,g g P
(véase el apartado 6.1).
s Reinicio en caso de que el variador entre en estado de
6 Reinicio de fallos . 9
fallo. Misma funcion que la tecla STOP.
El variador mostrard el mensaje "E.EF” si recibe una
7 Entrada de fallo externo . .
sefial de entrada por fallo de un equipo externo.
En modo desaceleracién o parada, si la entrada DI esta
activa, todos los parametros configurados (control PLC,
9 Pausa en funcionamiento PID, etc.) se restauran a valores por defecto, si la
entrada DI esté inactiva, recupera los valores del estado
anterior.
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Descripcion

Cuando la entrada DI esta activa, el modo de parada es
por rampa desaceleracion, como se describe en el
parametro F1.05.

Cuando la entrada DI estd activa, el modo de parada es
por rampa desaceleracién + frenado DC, como se
describe en el parametro F1.05. Otros parametros
relacionados con el frenado DC deben configurarse en
los parametros F1.06~F1.09.

Cuando la entrada DI estd activa, el modo de parada es
por inercia (rueda libre), como se describe en el
parametro F1.05.

Cuando la consigna de la frecuencia principal es por
teclado en consola (F0.02=0), puede aumentarse o
disminuirse la frecuencia mediante los terminales DI
usando esta funcién. La velocidad de ajuste de la
frecuencia puede configurarse en el parametro F0.12.

Puede conmutarse a una orden de marcha distinta a la
seleccionada en el pardametro F0.01 usando estas
funciones.

Puede conmutarse a un canal de consigna de la
frecuencia principal distinto al seleccionado en el
parametro F0.02 usando estas funciones.

Valor Funcién
10 Rampa desaceleracion
11 Rampa + Frenado DC
12 Frenado inercia
13 Aumentar frecuencia (ARRIBA)
14 Disminuir frecuencia (ABAJO)
15 Orden de marcha por consola
16 Orden de marcha por terminales
17 Orden de marcha por Modbus
18 Frecuencia principal por consola
19 Frecuencia principal por AIl
20 Frecuencia principal por AI2
22 Frecuencia principal por HDI
24 Multietapa — Seleccién DI1
25 Multietapa — Seleccién DI2
26 Multietapa — Seleccion DI3

Utilizando las 4 entradas digitales, pueden combinarse
entre si para asignar 15 estados diferentes que
correspondan a 15 ajustes de velocidades distintas.
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Valor Funcion Descripcion
27 Multietapa — Seleccion DI4
28 Acel./Desacel. — Seleccién DI1
Utilizando 2 entradas digitales, pueden combinarse
entre si para seleccionar entre 4 curvas diferentes de
aceleracién/desaceleracion.
29 Acel./Desacel. — Seleccién DI2
34 Deshabilitar sentido directo
Puede deshabilitarse el sentido de giro directo o
inverso cuando el variador esta en funcionamiento.
35 Deshabilitar sentido inverso
o Mantiene la frecuencia de salida actual (excepto si se
36 Deshabilitar Acel./Desacel. ( P
da la orden de parada).
Cuando la consigna de la frecuencia principal es por
37 Reiniciar frecuencia a cero teclado (F0.02=0), al activarse la entrada DI reinicia la
frecuencia a cero.
. Se pausa el control PLC simple y el variador mantiene
39 Pausar control PLC simple pausa . ol 'mpley €l vanador mantien
la frecuencia de salida actual.
Si la consigna de la frecuencia principal es por control
- . PLC simple (F0.02=6), al i I DI
40 Deshabilitar control PLC simple C simple (F0.02=6), a actlva.rse a entrada s.e
conmuta a otro canal de consigna de la frecuencia
principal definido en el parametro FA.46.
Si la consigna de la frecuencia principal es por control
41 Borrar memoria PLC simple PLC simple (F0.02=6), al activarse la entrada DI se borra
la memoria en caso de parada.
42 Reiniciar control PLC simple Recupera el estado inicial del control PLC simple.
23 Pausar control PID Se pausa la acF!on |ntegrgl del con'c.roI.PID pero se
mantiene la accion proporcional y derivativa.
Si la consigna de la frecuencia principal es por control
44 Deshabilitar control PID PID simple (F0.02=7), al actlva.rse la entrada DI §e
conmuta a otro canal de consigna de la frecuencia
principal definido en el pardmetro F9.29.
45 Invertir signo del control PID Esta funcion es equ{ivalente a cambiar el signo del
control PID en el parametro F9.15.
Cuando la seleccién de los parametros Kp, Ti, Kd se
6 Conmutar parametros PID reali;? mediante entrada DI (F9.20=1), ut,ilice esta
funcion para conmutar de un grupo de parametros a
otro cuando se activa la entrada DL
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Valor Funcion Descripcion
Se fuerza la inyeccion de corriente continua mientras la
48 Frenado DC yeeaic
entrada DI esté activa.
. . No permite el ajuste de la frecuencia cuando la entrada
49 Bloquear ajuste de frecuencia

DI esta inactiva.

Cuando se activa la entrada DI se reinicia el contador
51 Reiniciar el contador de tiempo de tiempo de funcionamiento que puede visualizarse
en el parametro Fd.48.

6.11.2 Configuracion de las salidas digitales (RO, DO)

El variador de la serie NVF5 dispone de un relé de salida (RO) y una salida digital que puede configurarse
como salida comun (DO). Las funciones que realizan estas salidas pueden configurarse en los parametros
F6.00~F6.02:

Codigo Parametro Rango de ajuste V ?I?r
inicial

£6.00 Seleccion tipo 0: Pulsos de alta frecuencia (HDO) 0

' de salida HDO 1: Salida comudn (DO)
£6.01 Conﬂguraaon Salida comdn DO (F6.00 = 1) 1
salida DO 0~63
Configuracién
F6.02 relé de salida RO 0-~63 16

Descripcién de las diferentes funciones de los terminales de salida RO, DO:

Valor Funcion Descripcion

Los terminales que no se vayan a utilizar pueden

0 Sin efecto . e "
configurarse como “sin efecto”.

La salida se activa cuando se da la orden de marcha

1 Variad funci ient .
ariador en funcionamiento (RUN) al variador.

La salida se activa cuando la frecuencia de salida se
2 Frecuencia FDT1 encuentra en el umbral definido en los parametros
(F6.14, F6.15).

La salida se activa cuando la frecuencia de salida se
3 Frecuencia FDT2 encuentra en el umbral definido en los pardmetros
(F6.16, F6.17).

La salida se activa cuando se entra en estado de

4 Sob del variad :
obrecarga detvarador sobrecarga del variador.

La salida se activa si se produce un fallo por subtension

5 Subtensién en el Bus DC en el Bus DC.
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Valor Funcién Descripcion
La salida se activa cuando ocurre un fallo externo al
6 Parada por fallo externo variador. El variador se para y se muestra el mensaje
E.EF en el display.
- . La salida se activa si el ajuste de la frecuencia de salida
Se alcanza el limite superior de la . . .
7 . alcanza el limite superior de la frecuencia ajustado en
frecuencia ,
el pardmetro (F0.08).
f . La salida se activa si el ajuste de la frecuencia de salida
Se alcanza el limite inferior de la R . ..
8 . alcanza el limite inferior de la frecuencia ajustado en el
frecuencia ,
parametro (F0.09).
La salida se activa cuando el variador estd en
9 Funcionamiento a velocidad cero funcionamiento (RUN) y la frecuencia de salida
ajustada es 0 Hz.
La salida se activa cuando se completa una etapa en
12 PLC Etapa completada . P P
modo Control PLC simple.
. La salida se activa cuando se completa un ciclo en
13 PLC Ciclo completado . P
modo Control PLC simple.
La salida se activa cuando no se detecta ningun fallo
15 Listo para funcionamiento (READY) externo y la tension del bus DC esta dentro del limite
establecido.
. La salida se activa cuando ocurre un fallo interno en el
16 Fallo en el variador )
variador.
La salida se activa cuando, en modo control del par
19 Par limite de salida (F3.19=1), el par de salida esta por encima del valor de
la consigna del par.
La salida se activa cuando el motor gira en sentido
20 Sentido de giro inverso inverso y se desactiva cuando el motor gira en sentido
directo.
La salida se activa cuando la frecuencia de salida
22 Se alcanza la frecuencia objetiva alcanza el valor de la frecuencia objetiva definida en el
parametro (F6.13).
- La salida se activa cuando el variador entra en modo
24 Pérdida de carga o
pérdida de carga.
La salida se activa cuando la corriente de salida del
. ariador estd por debajo del umbral definido en el
25 Umbral de corriente cero vart P ) g nido.
parametro (F8.20) y la duracion supera el tiempo
definido en el pardmetro (F8.21).
La salida se activa cuando la corriente de salida del
26 Umbral de corriente 1 variador estd dentro del umbral definido en los
parametros (F8.24, F8.25).
La salida se activa cuando la corriente de salida del
27 Umbral de corriente 2 variador estd dentro del umbral definido en los
parametros (F8.26, F8.27).
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Valor Funcién Descripcion

La salida se activa cuando la temperatura de los IGBT
28 Temperatura maxima IGBT excede el valor introducido en F8.28. El valor de la
temperatura puede visualizarse en Fd.34.

La salida se activa cuando la intensidad de salida del
variador excede el valor definido en el parametro
(F8.22) y la duracién supera el tiempo definido en el
pardmetro (F8.23).

29 Limite de intensidad

La salida se activa cuando se entra en estado de pre-
31 Pre-alarma sobrecarga del motor alarma por sobrecarga del motor. Los pardmetros de la
pre-alarma se ajustan en (FE.03).

La salida se activa cuando la funcién temporizacion
34 Finaliza la temporizacién (F8.32) esta activa y el tiempo de funcionamiento (RUN)
del variador alcanza el valor del pardmetro (F8.33).

La salida se activa si el nivel de la entrada Al es superior

3 Nivel entrada AIL > AL2 al nivel de la entrada A2.
La salida se activa cuando el tiempo de funcionamiento
Se alcanza el valor del contador de . .
37 (RUN) del variador alcanza el valor del pardmetro

tiempo

(F8.34).

6.11.3 Configuracion de las entradas analdgicas (Al)

El variador de la serie NVF5 dispone de 2 terminales de entradas analdgicas pudiendo seleccionarse los
rangos de entrada (-10V~+10V) y (4mA~20mA). Véase el apartado 6.2.3 para mas informacién sobre
cdmo configurar las entradas analdgicas.

6.11.4 Configuracion de la salida analégica (AO) y salida de pulsos (HDO)

El variador de la serie NVF5 dispone de una salida analdgica (AO) y una salida digital que puede
configurarse como salida de pulsos de alta frecuencia (HDO). Las funciones que realizan estas salidas
pueden configurarse en los parametros F6.08~F6.09:

Val
Codigo Parametro Rango de ajuste . ? ?r
inicial
Configuracién
F6.08 salida AO1 0~ 36 0
£6.09 Configuracién Pulsos de alta frecuencia (F6.00 = 0) 0
’ salida HDO 0~ 36

Descripcidn de las diferentes funciones de los terminales de salida AO, HDO:

Valor Funcién Descripcion
. Los terminales que no se vayan a utilizar pueden
0 Sin efecto . 4 o . Y P
configurarse como “sin efecto”.
. . La sefial de salida es proporcional a la frecuencia de
1 Frecuencia de salida .
salida.
o La sefal de salida es proporcional a la frecuencia
2 Frecuencia ajustada .
ajustada.
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Valor Funcion Descripcion
. . La sefial de salida es proporcional a la frecuencia de
3 Frecuencia de referencia de rampa .
referencia de rampa.
. . . L Aal li ional a | loci
4 Velocidad de funcionamiento (RPM) a sefia dg salida es proporcional a la velocidad de
funcionamiento.
La sefial de salida es proporcional a la corriente de
5 Corriente de salida 1 salida del variador. Relativo a 0 ~ 2 veces la corriente
nominal del variador.
La sefal de salida es proporcional a la corriente de
6 Corriente de salida 2 salida del variador. Relativo a 0 ~ 2 veces la corriente
nominal del motor.
La sefal de salida es proporcional al valor absoluto del
7 Par de salida (absoluto) par de salida. Relativo a O ~ 3 veces el par nominal del
motor.
La sefial de salida es proporcional a la potencia de
8 Potencia de salida salida. Relativo a 0 ~ 2 veces la potencia nominal de
motor.
La sefal de salida es proporcional a la tensién de salida.
9 Tensién de salida Relativo a 0 ~ 1.2 veces la tension de nominal del
variador.
., La sefial de salida es proporcional a la tensién del Bus
10 T de Bus DC
ension de Bus DC (0 ~ 1000) V.
La sefal de salida es proporcional a la sefial en el
11 Valor de la entrada AIl .
terminal de entrada AIL.
12 Valor de la entrada AL2 La sgnal de salida es proporcional a la sefal en el
terminal de entrada AI2.
La sefial de salida es proporcional al valor de la entrada
14 Entrad Isos HDI
ntrada puisos HDI (0.01~100) kHz.
. . La sefial de salida es proporcional a la corriente de
18 C te de salid . .
ornente de salida salida del variador (0 ~ 1000) A.
. . La sefal de salida es proporcional a la tension de salida
19 T de salid .
ension de salida del variador (0 ~ 1000) V.
La sefal de salida es proporcional al par de salida del
20 Par de salida variador (-200.0 ~ +200.0) % del par nominal del
motor.
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6.12 Funcion de respaldo

Habilitada esta funcion, cuando se produce un corte de alimentacion del variador, la tension en el bus
DC cae hasta un nivel de tension minima de respaldo ajustado en FE.16 y la frecuencia de salida
disminuye automaticamente.

Cuando se restablece la alimentacion, la tension en el bus DC se recupera. Cuando la tension sobrepasa
el nivel ajustado en FE.14, el tiempo de recuperacion hasta alcanzar el 100% de la tension del bus DC se
define en FE.15.

Tension |
bus DC 100% de la tensién del bus DC
z Tension de recuperacion (FE.14)
Tensién minima de respaldo (FE.16)
Tiempo
A . : 5
Frecuencia Tiempo de recuperacién (FE.15)
de salida | i
“H  Tiempo
Figura 6-12-1 Funcién de respaldo
P . . Valor
Codigo Parametro Rango de ajuste ..
inicial

Funcion 0: Deshabilitado
FE.13 de respaldo 1: Respaldo por desaceleracion 0
P 2: Respaldo por desaceleracién y parada

FE.14 Tension de (80.0 ~ 100.0) % de la tension del bus DC 90.0 %
recuperaCIon

Tiempo de

- (0.00 ~ 100.00) s 0.50s
recuperacion

FE.15

FE.16 Tension minima (60.0 ~ 100.0) % de la tensién del bus DC 80.0 %
de respaldo

Respaldo por desaceleraciéon. Una vez se restablece la tensién del bus DC, la frecuencia de salida se
recupera hasta alcanzar el valor ajustado segun la curva de aceleracion.

Respaldo por desaceleracién y parada. Una vez se restablece la tensién del bus DC, la frecuencia de

salida sigue disminuyendo hasta alcanzar los 0 Hz. El variador no restablece la frecuencia hasta que no
se dé la orden de marcha de nuevo.
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6.13 Funcion de avance lento (JOG)

La operacion de impulso o avance lento (JOG) se puede utilizar para conseguir pequeiios movimientos
y ajustes finos en la posicion del eje del motor. Cuando se comanda al variador con esta funcién, el
modo de arranque es por arranque directo (F1.00=0) y el modo de parada es por rampa desaceleracion
(F1.05=0).

Frecuencia A

de salida
Frecuencia JOG (F8.00)

brasmepmmme e e e s e e e esrelis s e NS

Tiempo

B—

Tiempo de
aceleracion JOG (F8.01)

Tiempo de
desalceleracion JOG (F8.02)

Orden de marcha |
JOG (Terminal DI) !

Figura 6-13-1 Funcién de avance lento (JOG)

Para comandar al variador con esta funcién, deberan configurarse los parametros F8.00~F8.02:

Codigo Parametro Rango de ajuste V ?I?r

inicial

F8.00 Frecuencia JOG 0.10 Hz ~ Frecuencia maxima (F0.07) 5.00 Hz
Tiempo de

F8.01 aceleracion JOG (0.0 ~ 6500.0) s 200s
Tiempo de

F8.02 desaceleracion JOG (0.0 ~ 6500.0) s 20.0s

Posteriormente, deberan configurarse las entradas digitales DI para que realicen la funcién JOG:

Codigo Parametro Ajustar Descripcion del ajuste:
valor:
Configuracién . .
F5.01~F5.05 DIL, DI2, DI3, D14, HDI 3 JOG sentido directo (DIR)
F5.01~F5.05 Configuracion 4 JOG sentido inverso (INV)
' ' DI1, DI2, DI3, D14, HDI
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6.14 Frecuencia de salto

Cuando la frecuencia de salida del variador se encuentra dentro del rango de la frecuencia de salto, el
variador operara en los limites de dicho rango, saltandose todos los valores de frecuencias contenidos
en el mismo. De esta forma, se puede evitar posibles frecuencias de resonancia que sean peligrosas para

el motor.

Frecuencia A
de salida

Frecuencia
de salto 3

Frecuencia
de salto 2

Frecuencia

de salto 1

B Rango de la
____________________________________ £ ia de salto 3
__________________________ v wr recuencia de salto
_______________ | ¥ Rango de la

________________________ 1 frecuencia de salto 2

Rango de la

frecuencia de salto 1 :
« Frecuencia

P> ajustada

Figura 6-14-1 Frecuencia de salto

Se puede configurar tres puntos de frecuencia de salto; la funcion se deshabilita cuando los tres puntos
tienen valor 0.

Codigo Parametro Rango de ajuste .V?I?r
inicial
F8.10 Frecuencia 0.00 Hz ~ Frecuencia maxima (F0.07) 0.00 Hz
desalto 1
Rango de la L
F8.11 > 0.00 Hz ~ Frecuencia maxima (F0.07) 0.00 Hz
frecuencia de salto 1
F8.12 Frecuencia 0.00 Hz ~ Frecuencia méaxima (F0.07) 0.00 Hz
de salto 2
Rango de la S
F8.13 > 0.00 Hz ~ Frecuencia maxima (F0.07) 0.00 Hz
frecuencia de salto 2
F8.14 Frecuencia 0.00 Hz ~ Frecuencia maxima (F0.07) 0.00 Hz
de salto 3
Rango de la L
F8.15 ; 0.00 Hz ~ Frecuencia maxima (F0.07) 0.00 Hz
frecuencia de salto 3

95




NVF5 Manual de instrucciones Capitulo 6 Descripcidn de las funciones

6.15 Cambio de sentido (directo/inverso)

En algunas aplicaciones, el cambio de sentido directo/inverso requiere un tiempo de retardo (tiempo
muerto) durante el cual la frecuencia de salida del variador sea cero hercios.

A Frecuencia

Tiempo
> -
| |
Tiempo muerto
(F1.10)

Figura 6-15-1 Cambio de sentido (directo/inverso)

Valor

Codigo Parametro Rango de ajuste s
inicial

Tiempo muerto para el
F1.10 cambio de sentido de (0.0 ~ 300.0) s 00s
giro Directo/Inverso

Modo de cambio de L
. . 0: Desde la frecuencia minima.
F1.11 sentido de giro . —_ 0
. 1: Desde la frecuencia de inicio.
Directo/Inverso

Desde la frecuencia minima. Cuando el variador recibe el comando de cambio de sentido de giro, la
frecuencia de salida disminuye siguiendo la rampa de desaceleracién ajustada. Cuando se alcanza el
valor de la frecuencia minima (F0.09), la salida conmuta a 0 Hz y comienza a contar el tiempo muerto
definido en (F1.10).

Desde la frecuencia de inicio. Cuando el variador recibe el comando de cambio de sentido de giro, la
frecuencia de salida disminuye siguiendo la rampa de desaceleracion ajustada. Cuando se alcanza el
valor de la frecuencia de inicio en el arranque (F1.01), la salida conmuta a 0 Hz y comienza a contar el
tiempo muerto definido en (F1.10).

6.16 Frenado dinamico

Cuando el motor desacelera, si la carga mecanica es muy pesada y el tiempo de desaceleracion ajustado
es muy corto, la tensién del bus DC puede elevarse hasta alcanzar niveles de sobretensién. Para evitar
esta sobretension, debe conectarse una resistencia de frenado externa en los terminales P+, P-, By

habilitar el frenado dinamico.

La tension de frenado dinamico define la tension del bus DC por encima del cual empieza a trabajar la
unidad de frenado dinamico.
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Codigo Parametro Rango de ajuste Valor inicial
F3.16 Tensién de frenado (650 ~ 800) V en modelos 400 V 720V (400 V)
’ dindmico (320 ~ 380) V en modelos 230 V 360V (230 V)
Habilitar 0: Deshabilitado
F8.17 frenado dinamico 1: Habilitado 0
F8.18 Tasa de uso de (0.0 ~ 100.0) % 80.0 %
frenado dinamico

6.17 Deteccion de nivel de frecuencia de salida (FDT)

El variador ofrece la posibilidad de sefalizar un estado en el cual la frecuencia de salida alcance unos
umbrales denominados FDT1, FDT2 y que pueden configurarse en los parametros F6.14 y F6.16
respectivamente. Para activar la salida “Deteccién nivel de frecuencia FDT", ajuste los parametros F6.01,
F6.02 a 2 (para FDT1) o a 3 (para FDT2). En ambos casos, la salida se desactivard cuando la frecuencia
alcance el valor F6.15 (para FDT1) o F6.17 (para FDT2).

Frecuencia
de salida A
Nivel FDT1 AT """-"""# Disminucidon
(F6.14) A nivel FDT1 (F6.15)
Tiempo
-
Y A
Tiempo
|
Figura 6-17-1 Deteccién de frecuencia
. 4 . . Valor
Cadigo Parametro Rango de ajuste Aa
inicial
Deteccion nivel de . L.
F6.14 . 0.00 Hz ~ Frecuencia maxima (F0.07) 50.00 Hz
frecuencia FDT1
Disminucion nivel de o o
F6.15 frecuencia FDTL (0.0 ~ 100.0) % 5.0 %
Deteccién nivel de . , .
F6.16 . 0.00 Hz ~ Frecuencia maxima (F0.07) 25.00 Hz
frecuencia FDT2
£6.17 Disminucion nivel de (0.0 ~ 100.0) % 50 %
’ frecuencia FDT2 ’ R =0
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6.18 Deteccion de umbral de corriente cero

El variador ofrece la posibilidad de sefalizar cuando la corriente de salida esté por debajo de un umbral
denominado corriente cero y que puede definirse en el parametro F8.20. Si la duracién de este estado
supera el valor introducido en el parametro F8.21, el variador tiende a regular la corriente a cero. Para
activar la salida “Deteccidn de corriente cero”, ajuste los parametros F6.01, F6.02 a 25.

Corriente |
de salida
Umbral de
corriente cero (F8.20)
Tiempo
ON
Sefial de salida
Retardo en
corriente cero (F8.21)
Figura 6-18-1 Deteccion de umbral de corriente cero
o . . Valor
Codigo Parametro Rango de ajuste s
inicial
F8.20 Umbral de (0.0 ~ 300.0) % 5.0 %
corriente cero
F3.01 Rejcardo en (0.00 ~ 600.00) s 010
corriente cero

6.19 Funcion temporizacion

Si se habilita esta funcién, cuando se da la orden de marcha al variador, se activa el temporizador.
Transcurrido el tiempo de temporizacién ajustado en el parametro F8.33, el variador comenzara a
desacelerar hasta detenerse. Puede visualizarse el tiempo restante en el pardmetro Fd.49. Para activar la
salida “Finaliza la temporizacion”, ajuste los parametros F6.01, F6.02 a 34.

Codigo Parametro Rango de ajuste .V?I?r
inicial
., . 0: Deshabilitada
F8.32 Funcién temporizador 1: Habilitada 0
F8.33 Ajuste temporizacion (0.0 ~ 6500.0) min 0.0 min
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6.20 Reconexion automatica

Si se habilita esta funcidn, ante un corte de suministro y restablecimiento del suministro, el variador
arrancara automaticamente sin necesidad de dar la orden de marcha de nuevo.

El tiempo de reconexién permite ajustar el intervalo de tiempo que transcurre desde que el variador
recibe de nuevo la alimentacion tras un corte de suministro y la reconexién automatica.

P p . Val
Codigo Parametro Rango de ajuste . ? ?r
inicial
., L. 0: Deshabilitada
F8.35 Reconexion automatica 1: Habilitada 0
F8.36 Tiempo de reconexién | (0.0 ~ 10.0) s 00s

6.21 Funcion hibernar (dormir/despertar)

La funcion hibernar (dormir/despertar) hace que el variador entre en estado de hibernacién (dormir),
con frecuencia de salida 0 Hz, cuando se alcanza un nivel establecido por el usuario. Esta funcion debe

combinarse con el control PID.

Frecuencia
A

Frecuencia

ajustada / ' h

Frecuencia
hibernacion
(F9.31)

o 1 Retardo

Respuesta 4 TL%QQE?

—" B

Tiempo

i
\

Consigna

Desviacion
despertar
(F9.33)

o >

Retardo Tiem po
despertar
(F9.34)

Figura 6-21-1 Funcion hibernar (dormir/despertar)
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Active la funcién dormir/despertar (F9.00=1) y la funcién mantener el calculo PID en STOP (F9.28=1).
Cuando el variador esté en funcionamiento (RUN), si la frecuencia de salida alcanza o supera la
frecuencia de hibernacion ajustada en F9.31 y se supera el tiempo de retardo introducido en F9.32 el
variador entra en modo hibernaciéon automaticamente, ajustando la frecuencia de salida a 0 Hz.

Para que el variador salga de la hibernacion (despertar), el valor de la consigna PID, el cual puede
visualizarse en Fd.28, debe ser inferior al valor de respuesta PID, el cual puede visualizarse en Fd.29.
Cuando esta desviacién entre consigna y respuesta PID supera el valor ajustado en F9.33 y se mantiene
esta condicion durante el tiempo de retardo ajustado en F9.34, el variador entra en modo despertar.

Codigo Parametro Rango de ajuste V ?I?r
inicial
Funcion hibernar
. 0: Deshabilitada
F9.30 (dormir/ 1: Habilitada 0
despertar)
F9.31 Frecuencia hibernacion | 1\ £rocyencia maxima (F0.07) 0.00 Hz
(dormir)
F9.32 Retardo hibernacion | ) 6500.0) s 00s
(dormir)
F9.33 Desviacion para (0.0 ~ 100.0) % 0.0 %
despertar
F9.34 Retardo para (0.0 ~ 6500.0) s 00
despertar
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CAPITULO 7 DIAGNOSTICO DE AVERIAS

7.1 Indicaciones de alarmas

En la siguiente tabla se muestra una descripcion de los mensajes que puede mostrar el display ante
situaciones de fallos o averias, las posibles causas y qué acciones deben realizarse:

Codigo Tipo de averia Posible causa Accion para realizar
1. La tensién de la red es Compruebe la tension en la red
demasiado baja. de alimentacion.
2. El proceso de arranque es Asegurese de arrancar cuando
demasiado rapido. el motor se detenga.
3. El tiempo de aceleracion es Aumente el tiempo de
muy corto. aceleracion.
EOCI Sobrecarga en el proceso
de aceleracion 4. Los datos del motor son Realice la sintonizacion
incorrectos. automatica (auto-tuning).
5. La potencia del variador es Sustituya el variador por un
muy pequefa. modelo de mayor potencia.
6. La curva V/F no es la mas Configure otro tipo de curva
adecuada. V/F o el refuerzo del par.
1. La tensién de la red es Compruebe la tension en la red
demasiado baja. de alimentacion.
2. El tiempo de desaceleracion Aumente el tiempo de
es muy corto. desaceleracion.
Sobrecarga en el proceso
E.OC2 Ny
de desaceleracién . .
3. La inercia de la carga Instale los componentes para
mecanica es muy elevada. hacer un frenado dinamico.
4. La potencia del variador es Sustituya el variador por un
muy pequefa. modelo de mayor potencia.
1. El tiempo de aceleracion es Aumente el tiempo de
muy corto. aceleracion.
2. La carga mecénica varia de .
L Compruebe la carga mecanica
Sobrecarga en forma muy rapida.
E.OC3 funcionamiento a
velocidad constante 3. La tensién de la red es Compruebe la tension en la red
demasiado baja. de alimentacion.
4. La potencia del variador es Sustituya el variador por un
muy pequefa. modelo de mayor potencia.
1. La conexion a tierra del Compruebe el cableado del
- motor esté cortocircuitada. motor.
EOV1 Sobretension en el
proceso de aceleracion 2. La tension de entrada es Compruebe la tension en la red
anormal. de alimentacion.
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Codigo Tipo de averia Posible causa Accion para realizar
3. El proceso de arranque es Asegurese de arrancar cuando
demasiado rapido. el motor se detenga.
4. El tiempo de aceleracion es Aumente el tiempo de
muy corto. aceleracion.
1. La conexion a tierra del Compruebe el cableado del
motor esta cortocircuitada. motor.
Sobretensién en el . .
2. Lainercia de la carga Instale los componentes para
E.OV2 proceso de - S
- mecanica es muy elevada. hacer un frenado dinamico.
desaceleracion
3. El tiempo de desaceleracion Aumente el tiempo de
es muy corto. desaceleracion.
1. La conexion a tierra del Compruebe el cableado del
motor esta cortocircuitada. motor.
2. Ajuste incorrecto de los
parametros del control de Véase el aparatado 6.6.1
velocidad en modo control Control de velocidad.
vectorial.
3. El tiempo de aceleracién es Aumente el tiempo de
. muy corto. aceleracion.
Sobretensién en y
E.OV3 funcionamiento a
velocidad constante ., .,
4. La tension de entrada es Compruebe la tension en la red
anormal. de alimentacion.
5. Existen fluctuaciones en la Instale reactancias AC de
tension de entrada. entrada si fuese necesario.
6. La inercia de la carga Instale los componentes para
mecanica es muy elevada. hacer un frenado dinamico.
Compruebe el cableado de
L Pérdida de alguna(s) de las tres i i6 i .
Pérdida de fase en la  alg (”) alimentacion al variador
E.SPI entrada fases de alimentacion al
variador (R, S, T). Compruebe la tension en la red
de alimentacion.
Compruebe el cableado de
. salida del variador
Pérdida de fase en la Perdida de alguna(s) de las tres alimentacion al mo)':or
E.SPO <alida fases de salida del variador -
(U, V, W). Compruebe la tension en la red
de alimentacion.
1. Existe un cortocircuito entre
EFO Fallo en el médulo fases o cortocircuito a tierra en | Revise todo el cableado y el
' de potencia algun punto de la linea de aislamiento del motor.
salida del variador.
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Codigo Tipo de averia Posible causa Accion para realizar
2. Existe una sobrecarga Véase el apartado 6.9.2
instantanea en el variador. Proteccion por sobrecarga.
S Limpie el conducto de
3. Conducto de ventilacién venfilacién o reemplace el
obstruido o ventilador dafado. . P
ventilador.
4. La temperatura ambiente es Disminuya la temperatura
muy elevada. ambiente.
5. Los terminales E/S no hacen Revise el cableado de los
contacto. terminales de E/S.
6. Existe una anomalia en la Compruebe el cableado de
forma de onda de la corriente salida del variador y
por pérdida de fase de salida. alimentacion al motor.
7. La fuente de alimentacion
interna esta dafiada.
8. El médulo IGBT esta dafiado. | Reemplace el variador.
9. La placa base esta dafiada.
1. La temperatura ambiente es Disminuya la temperatura
muy elevada. ambiente.
2. Conducto de ventilacion Limpie el conducto de
obstruido. ventilacién
Sobrecalentamiento en el . L .
E.OH1 . 3. El ventilador esta dafiado Reemplace el ventilador.
disipador de calor
4. El modulo IGBT esta dafado.
Reemplace el variador.
5. Error en el circuito de control
de temperatura.
1. La temperatura ambiente es Disminuya la temperatura
muy elevada. ambiente.
2. Conducto de ventilacion Limpie el conducto de
. obstruido. ventilacién
Sobrecalentamiento en
E.OH2 .
los puentes rectificadores
3. El ventilador esta dafiado. Reemplace el ventilador.
4. Error en el circuito de control .
Reemplace el variador.
de temperatura.
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Codigo Tipo de averia Posible causa Accion para realizar
Verifique que el ajuste del
1. La intensidad nominal del parametro F2.03 coincide con el
motor no es correcta. valor de la corriente en la placa
caracteristica del motor.
2. La sobrecarga del motor o Compruebe la carga del motor
los transitorios de la carga son y modifiquela si fuera necesario
demasiado fuertes. para que el par sea menor.
3. Funcionamiento a baja Seleccione un motor disefiado
E.OLL Sobrecarga en el motor velocidad con exceso de carga para trabajar a frecuencias
durante mucho tiempo. variables.
4. La tension de la red es Compruebe la tension en la red
demasiado baja. de alimentacion.
5. La curva V/F no es la mas Configure otro tipo de curva
adecuada. V/F o el refuerzo del par.
Verifique que los ajustes de los
parametros F2 coinciden con
los valores de la placa
1. Los valores nominales del caracteristica del motor.
motor no son correctos.
Realice la sintonizacion
automatica (auto-tuning).
. Sustituya el variador por un
2. Existe un exceso de carga y P .
modelo de mayor potencia.
Reduzca la corriente de frenado
E.OL2 Sobrecarga en el variador | 3. El frenado DC es excesivo DC o aumente el tiempo de
frenado.
4. El tiempo de aceleracién es Aumente el tiempo de
muy corto. aceleracion.
5. La tensién de la red es Compruebe la tension en la red
demasiado baja. de alimentacion.
6. La curva V/F no es la mas Configure otro tipo de curva
adecuada. V/F o el refuerzo del par.
Sobrecarga en la fuente La tension del Bus DC fluctua
E.OL3 de alimentacion de la alrededor del umbral de Reemplace el variador.
memoria Buffer subtension
El variador recibe una sefial de .
Compruebe el equipo externo
E.EF Fallo externo entrada de fallo externo y se ha Ue envia la sefial al variador
configurado en F5.01~F5.05=7. 9 '
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Codigo Tipo de averia Posible causa Accion para realizar
Reinicie el fallo con la tecla
Existe un fallo de lectura o STOP.
E.EEP Fallo en la EEPROM . .
escritura en la memoria. .
Reemplace el variador.
1. Existe algun problema en el Revise la conexion con el
equipo central (servidor). equipo central.
. , Compruebe el cableado de
L 2. Existe algun defecto en el prt s, . .
E.CE Fallo de comunicacién o comunicacién y su inmunidad a
cable de comunicacién. . .
las interferencias.
3. El ajuste de los pardmetros Revise los ajustes del grupo de
no es correcto. parametros Fb.
L Compruebe la conexién de la
1. La conexion de la placa de b ,
placa de control y conéctela
control no es buena. . .
correctamente si se ha movido.
2. La fuente auxiliar se ha
. dafiado.
Fallo en deteccion de
EItE corriente
3. Algun elemento de la placa .
~ Reemplace el variador.
de control se ha dafiado.
4. Existe alguna anormalidad en
el circuito de amplificacion.
1. Los pardmetros del motor no | Ajuste los pardmetros
son correctos. nominales en el grupo F2.
2. No se permite el autotuning Bloquee el sentido de giro
en sentido de giro inverso. inverso.
EAE Fallo en sintonizacion
' automatica (autotuning)
3. Existe un mal contacto en las .
. Revise el cableado del motor.
conexiones del motor.
Compruebe que el limite
4. El tiempo de sintonizacién es | superior de la frecuencia en
excesivo. F0.08 es superior a 2/3 de la
frecuencia nominal.
Cortocircuito del motor a | Existe un cortocircuito del .
E.StG . . Revise el cableado del motor.
tierra motor a tierra.
La corriente de salida del .
s . L Compruebe el ajuste de los
E.LL Pérdida de carga variador es inferior al valor ,
. . parametros FE.17, FE.18 y FE.19.
ajustado en el pardametro FE.18.
Pérdida de respuesta PID | La respuesta PID es inferior al .
. . . . Compruebe el ajuste de los
E.FbL en modo funcionamiento | valor ajustado en el pardmetro ardmetros F9.26 v F9.27
(RUN) F9.26. P eoY Ll
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motor

2. Existe un sobrecalentamiento
en el motor.

Codigo Tipo de averia Posible causa Accion para realizar
. Revise la conexion de los
1. Los terminales del sensor de .
terminales del sensor de
temperatura no hacen contacto.
. temperatura.
EOT Sobrecalentamiento del

Compruebe si el valor de la
frecuencia portadora en el
parametro F0.17 no es
excesivamente bajo.

7.2 Comportamiento anormal del variador

En la siguiente tabla se muestra una descripcién de las situaciones de funcionamiento anormales del
variador, las posibles causas y qué acciones deben realizarse:

Condicion en la que

No se puede
modificar algun
parametro

de parametrizacion.

Situacion . .. Posible causa Accién para realizar
ocurre la situacién
En modo funcionamiento (RUN)
o parada (STOP), mantenga
presionado la tecla PRG/S y
presione | para desbloquear el
, teclado.
El teclado esta bloqueado.
El teclado no El teclado no Reinicie el variador apagandolo
responde responde y encendiéndolo de nuevo.
Existe un fallo en el teclado. Contacte con Chint Electrics.
Al q
En modo gupgs pardmetros no pueden B ,
. . modificarse en modo Modificar el pardmetro cuando
funcionamiento . . .
(RUN) funcionamiento. Consultar tabla | el variador se detenga (STOP).

Algunos parametros
pueden modificare y
otros no

El pardmetro F7.03 esta
ajustadoalo 2.

Ajustar el parametro F7.03 a 0.

El pardmetro no puede ser
modificado por el usuario.

El pardmetro no puede ser
modificado por el usuario.

El display muestra
“0000”

El variador esta bloqueado con
contrasefa.

Introduzca la contraseia
correcta.

Contacte con Chint Electrics.
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Situacién

Condicion en la que
ocurre la situaciéon

Posible causa

Accion para realizar

El variador se

detiene cuando
estan en modo
funcionamiento

El variador se detiene
automaticamente y el
indicador R/S se

apaga.

Se ha producido algun fallo y el
variador entra en modo alarma.

Localizar la causa del fallo y
reiniciarlo.

Se ha producido un corte en la
alimentacion del variador.

Compruebe la red de
alimentacion al variador y revise
los ajustes de reconexion
automatica (F8.35 y F8.36).

Se ha conmutado la orden de
funcionamiento.

Revise los parametros
relacionados con la orden de
marcha o conmutacion de la
orden de marcha.

Los terminales DI estan
ajustados con légica inversa.

Revise el ajuste del parametro
F5.06.

El variador funciona a
velocidad cero y el
indicador R/S esta
apagado.

Se ha producido algun fallo y el
variador se ha reiniciado
automaticamente.

Revise los ajustes de reinicio
automatico (FE.26 y FE.27) y
localice la causa del fallo.

Se produce una interrupcién
externa.

Localice la causa de la
interrupcion externa y ajuste los
pardmetros que sean
necesarios.

Se ha ajustado el umbral de
velocidad cero.

Revise el ajuste del pardmetro
F8.19.

La frecuencia de inicio es
superior a la frecuencia
ajustada.

Revise los ajustes de modo de
arranque (F1.00) y frecuencia de
inicio en arranque directo
(F1.01).

Existe una discordancia en los
tramos de frecuencia de salto y
la frecuencia de salida ajustada.

Revise los ajustes de frecuencia
de salto (F8.10~F8.15).

Se intenta hacer funcionar el
variador en sentido directo y se
ha deshabilitado este modo.

Revise la configuracién de las
entradas DI. El sentido de giro
directo se deshabilita en
F5.01~F5.05=34.

Se intenta hacer funcionar el
variador en sentido inverso y se
ha deshabilitado este modo.

Revise la configuracién de las
entradas DI. El sentido de giro
directo se deshabilita en
F5.01~F5.05=35.

El variador no
funciona cuando
se da la orden
de marcha

El variador no
funciona cuando se
da la orden de
marcha y el indicador
R/S esta apagado.

Existe algin comando de
parada activo.

Existe algin comando o
terminal que bloquea la
marcha.

Revise todos los paréametros
que se hayan ajustado y
compruebe que no existe una
condicién que fuerce al
variador a estar parado o que
bloqueé la marcha. Si no se
localiza el ajuste, puede
guardar la parametrizacion y
restaurar a valores de fabrica en
el pardmetro F0.20.
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. .. Condicion en la que . .. .
Situacion . q Posible causa Accion para realizar
ocurre la situaciéon
, Compruebe que no se esté
Se esta dando una orden de P q
dando una orden de parada por
parada externa. .
alguno de los terminales DL
. , Véase el apartado 6.1.2. Revise
En el control a 3 hilos, no esta . P
. los diagramas de cableado y las
activado el modo L
. . tablas de combinacién de
funcionamiento (RUN).
estados de las entradas.
El variador se encuentra en ,
Véase el apartado 7.1.
modo fallo o alarma.
Los terminales DI estan Revise el ajuste del pardmetro
ajustados con logica inversa. F5.06.
. Aparece el mensaje . . .
El display P ! El variador no tiene potencia
P.oFF pasado un L - Compruebe la red de
muestra el . eléctrica suficiente para . .,
. tiempo de . alimentacion.
mensaje P.oFF . . trabajar.
funcionamiento
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CAPITULO 8 MANTENIMIENTO

8.1 Instrucciones de seguridad

La temperatura, la humedad, el polvo y las vibraciones presentes en la instalacion son factores que
favorecen el envejecimiento de los componentes internos y el desgaste del variador, y que conduciran
a posibles defectos y fallos del equipo. Por lo tanto, es necesario llevar a cabo un mantenimiento del
variador de forma periodica.

Preste atencion a las siguientes indicaciones de seguridad para el mantenimiento del equipo:

1. Elmantenimiento o la inspeccion del equipo, asi como el reemplazo de los componentes o del equipo
completo debe realizarse Unicamente por el personal cualificado.

2. No debe apoyarse herramientas u objetos encima del variador, ni del motor ni de cualquier otro
equipo eléctrico para evitar riesgos de descargas eléctricas.

3. Apagar todas las fuentes de alimentacién al equipo y utilizar siempre un dispositivo adecuado de
deteccidn de voltaje para asegurar la ausencia de tension eléctrica antes de manipular el cableado
del equipo.

4. La operacién de mantenimiento debe realizarse transcurridos 10 minutos tras el apagado del equipo
y asegurarse de que la tension del bus DC esta por debajo de 25V para evitar riesgos de descargas

eléctricas.

5. Durante el mantenimiento, la inspeccion o el reemplazo de algin componente, evitar tocar los
mismos directamente con las manos para evitar descargas que puedan dafar al componente.

6. Cualquier componente interno que sea reparado, debera hacerse con la fuente de alimentaciéon
apagada.
8.2 Instrucciones de mantenimiento

8.2.1 Mantenimiento diario
Diariamente debe comprobarse si existe alguna anomalia en el modo de funcionamiento del variador.

Revise:
1. Siel motor estd operando de acuerdo con el modo de funcionamiento programado.
2. Silas condiciones del entorno donde esta instalado el variador son adecuadas.
3. Si el sistema de ventilacion funciona correctamente.
4. Que no existan vibraciones importantes.
5. Si se detecta sobrecalentamiento o se aprecia decoloracion en el equipo.
6. Compruebe la tension de entrada al variador cuando esté en funcionamiento.

8.2.2 Mantenimiento regular

Por su propia seguridad, antes de realizar cualquier operacién de mantenimiento, apague la fuente de
alimentacion del equipo vy, transcurrido 10 minutos después de la desconexién, compruebe con un
dispositivo adecuado de deteccion de voltaje que la tension del bus DC esté por debajo de 25V para
evitar riesgos de descargas eléctricas.
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1. Limpiar los filtros de aire y comprobar que el sistema de ventilacion funciona correctamente.

2. Debido a la influencia de las vibraciones y los cambios de temperatura, es posible que algunas
partes fijas del variador, como los terminales de conexion, se aflojen. Revise los aprietes de los
tornillos y de las conexiones de los terminales de entrada y salida.

3. Compruebe que no se aprecian dafios ni corrosion visible en los conductores o el aislamiento
del equipo o el motor.

4. Realice una medida de la resistencia de aislamiento.

5. Compruebe que no existe decoloracién visible en los condensadores del bus DC, ni se aprecia
olores raros, espumas, fugas, etc.

8.3 Reemplazo de componentes

Los componentes internos que son mas propensos al desgaste son el ventilador y los condensadores
del bus. Tanto las condiciones ambientales como el mantenimiento del equipo influyen directamente en
el ciclo de vida de estos componentes. En la siguiente tabla se indica la vida Gtil de los principales
componentes:

Componente Vida atil
Ventilador 30.000 ~ 40.000 horas
Condensadores 40.000 ~ 50.000 horas
Relés = 100.000 horas

El periodo de reemplazo puede ser inferior al tiempo de vida util indicado en la tabla y el usuario puede
determinarlo por diferentes criterios:

1. Ventilador:
Los cojinetes o las hojas del ventilador estan desgastados, las hojas presentan grietas, existen ruidos
o vibraciones excesivas en el arranque del ventilador.

2. Condensadores:
Desgaste por trabajar en condiciones de altas temperaturas o con elevados picos de corriente debido
a la elevada frecuencia de conmutacién; pérdida de liquido electrolitico.

3. Relés:
Corrosion, desgaste por trabajar con elevada frecuencia de conmutacion, fallos en el cierre o apertura
del relé.

8.4 Almacenamiento

Preste atencion a las siguientes pautas de almacenamiento tras la compra del variador de frecuencia de
la serie NVF5:
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1. No se debe almacenar el producto en lugares donde la temperatura sea elevada, en ambientes
humedos o con presencia de polvo. Asegurese de almacenar el producto en un lugar ventilado.

2. Si el variador ha estado mas de 2 afios almacenado, deberd realizarse una prueba de

funcionamiento antes de la puesta en marcha, incrementando progresivamente la tension de
alimentacion mediante un regulador de tension.
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APENDICE A COMUNICACION RS485-MODBUS

A.1 Configuracion de red

El variador de la serie NVF5 esta provisto de un puerto de comunicacion RS485 y adopta el protocolo
de comunicacion estandar internacional Modbus tipo maestro-esclavo. El usuario puede realizar un
control centralizado (dar la orden de marcha, ajustar la frecuencia, modificar los pardmetros, monitorizar
el estado del variador o los fallos, etc.) a través de un PC o PLC.

Como se muestra en la figura A-1-1, puede integrarse el variador NVF5 (esclavo) dentro de una red de
maestro/multiples esclavos o dentro de una red maestro/esclavo.

Servidor %n_é_e_r_\;i_a_dl_’"} Servidor Servidor
(PC) L dpLg) (PC) (PLC)
RS232
Re23Z | RS485
Convertidor E Convertidor
RS232/RS485 i RS232/RS485
RS485
RS485
Variador Variador Variador Variador ... | Variador Variador Variador

Figura A-1-1 Configuracion de red

A.2 Modo de interfaz

Interfaz RS485 asincrono a 2 hilos (semiduplex).
Sistema de codificacion:

1 bit de inicio.

8 bits digitales.

1 bit de comprobacion de paridad (par/impar). Si no hay comprobacion, el bit es inexistente.
1 bit de fin (con comprobacion), 2 bits de fin (sin comprobacion).

Valores por defecto:

e Sistema de codificacion por defecto: 1-8-N-2.
e Direccién: 0x01.

Parametros Modbus:

e Los parametros correspondientes a la configuracion de la comunicacion RS485-Modbus se
encuentran en el Grupo de Pardmetros “Fb". Véase el Apéndice B: Lista de Pardmetros.
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A.3 Modo de comunicacién
1. El protocolo de comunicacion es Modbus modo RTU y ASCIL

2. El variador puede integrase como esclavo dentro de una red maestro-esclavo punto a punto.
Cuando el maestro envia una orden en modo emisor, el esclavo no respondera.

3. Encaso de disponer de una red con multiples equipos o que emplea largas longitudes de cable,
se debe conectar una resistencia de terminacion de 120 Q para mejorar la inmunidad de la
comunicacién.

4. El variador solo dispone de un puerto de entrada RS485. Si el puerto de comunicacién del
periférico es de otro tipo, debera usarse un conversor.

A.4 Formato del protocolo Modbus

El variador soporta el protocolo Modbus tanto en formato RTU como ASCIL La figura A-4-1 muestra la
estructura principal de este formato:

Modo RTU
Estructura de datos
: -
Inicio ' Direccién Sieden Datos Eatips, Final '
(al menos 3.5 caracteres libres) esclavo (al menos 3.5 caracteres libres)
Modo ASCII
}4 Estructura de datos »1
Inicio Direccién Final
Orden Datos Comp.
(Ox3A) esclavo a (ox0D)

Figura A-4-1 Formato del protocolo Modbus

El protocolo Modbus adopta la codificacién “Big Endian”, en la cual se envia el bit mas significativo y
después el bit menos significativo.

A.4.1 Modo RTU

En modo RTU, el bit de inicio, el bit de comprobacion y el bit final se utilizan para enviar los bits digitales
de forma correcta a los otros equipos. El tiempo minimo de inactividad de Modbus entre tramas no
debe ser inferior a 3.5 bytes. Cuando se recibe el primer campo (el campo de direccion), el equipo
correspondiente descodifica el siguiente caracter de transmisién. Cuando el intervalo de tiempo es de
al menos 3.5 bytes, el mensaje finaliza.

El mensaje es un flujo continuo de transmision. Si existe un intervalo de tiempo (mas de 3.5 bytes) antes
de completar la trama, el dispositivo receptor renovara el mensaje incompleto y supondra el siguiente
byte como el campo de direccion del nuevo mensaje. Si el nuevo mensaje sigue al anterior dentro del
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intervalo de tiempo de 3,5 bytes, el dispositivo receptor lo tratara como si fuera el mismo mensaje
anterior. Si estos dos fendmenos ocurren durante la transmisiéon, el CRC generard un mensaje de fallo
para responder a los equipos emisores.

En el siguiente ejemplo, se muestra cdmo se leen los pardmetros del registro interno 0x0101 (que

corresponde al parametro F1.01) del esclavo 5 en modo RTU.

Estructura del comando de consulta:

Direccion | Cédigo del Datos Codigo de
esclavo comando | Direccién del registro Bytes de lectura comprobaci6n (CRC)
0x05 0x03 0x00 0x05 0x00 0x01 0x95 Ox8F
Estructura del mensaje de respuesta:
Direccion | Codigo del Datos Caodigo de
esclavo comando Bytes de respuesta Contenido del registro comprobaci6n (CRC)
0x05 0x03 0x02 0x01 OxF4 0x49 0x93

A.4.2 Modo ASCII

En modo ASCI], la estructura de cabecera es "0x3A”"; por defecto, la estructura final es “0x0D", "Ox0A" y
puede configurarse por el usuario. En este modo, ademas de la estructura de cabecera y final, el resto
de los datos se envian en codigo ASCIL; primero se envia el byte superior de 4 bits, seguido del byte
inferior de 4 bits. El codigo ASCII utiliza 7 bits para representar los datos. El comprobador LRC verifica
los datos desde la direcciéon del esclavo. La suma de comprobaciéon es igual a la suma de los
complementos de todos los caracteres (excluyendo los bits de acarreo) que intervienen en la
comprobacion de datos.

En el siguiente ejemplo, se muestra como se escribe 4000 (OxFAO) en el registro interno 0x0201 (que
corresponde al parametro A2.01) del esclavo 5 en modo ASCIL

Estructura del comando de consulta:

Dir. Céd. Datos .
Cabecera - — - - Comp. Final
esclavo | comando | Direccién registro Escritura
Caracter : 0 5 0 6 oO|2|0|1])0|F|A|O]| 4] 3 |CR|LF
ASCII 3A 30 | 35 | 30 | 36 | 30 | 32 | 30 | 31|30 |46 |41 |30 |34 | 33 | 0D | OA

El codigo de comprobacién LRC es la suma de comprobaciones; este valor es igual la suma de los
complementos (05+06+02+01+0x0F+0XA0).

Estructura del mensaje de respuesta:

Dir. Cod. Datos .
Cabecera - = - - Comp. Final
esclavo | comando | Direccién registro Escritura
Caracter : 0 5 0 6 0 2 0 1 0 F|A]|O 4 3 | CR | LF
ASCII 3A 30 | 35 |30 | 36 |30]32|30|31|30|4 |41 |30 |34 |33 ]|0D]|0A
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El variador puede establecer un retardo de respuesta diferente a través de los cédigos de funcién para
adaptarse a las necesidades de aplicaciones especificas. Para el modo RTU, el retardo de respuesta actual
no es inferior a 3.5 caracteres; para el modo ASCI], el retardo de respuesta actual no es inferior a 1ms.

A.5 Aplicacion del protocolo Modbus

A.5.1 Cédigo de comando Modbus

La funcion principal del protocolo Modbus es leer o escribir los pardametros del variador; cada cédigo de
comando diferente determina una operacion de consulta distinta. El protocolo Modbus del variador
puede realizar las operaciones que se muestran en la siguiente tabla:

Tabla A.1 Cédigos de comando Modbus

Caodigo Descripcion
0x03 Lectura de los parametros del variador.
0x04 Lectura del valor atribuido a un pardmetro.
0x06 Escritura de un parametro.
0x10 Escritura de multiples pardmetros.

A.5.2 Mapa de registro Modbus

El nUmero correspondiente al grupo de parametro se asigna al byte mas alto del registro Modbus (0-F
corresponde con los valores 0x00~0xO0F). El nimero correspondiente al subgrupo se asigna al byte mas
bajo del registro Modbus (00~99 corresponde con 0x00~0x63). Cuando un dato solo es necesario que
sea almacenado en la RAM (por ejemplo, cuando no se necesita que sea guardado ante un corte de
alimentacion), la posicion mas alta de la direccion es “1".

Ejemplo: la direccion de registro correspondiente al pardametro “F5.27" es “"0x051B":

1) La direccidn de registro correspondiente es “0x851B" si solo es necesario que sea almacenado
en la memoria RAM.

2) Ladireccién de registro correspondiente es “0x051B" si es necesario que sea almacenado en la
memoria EEPROM (datos que necesitan ser guardados ente un corte de alimentacion).

A.5.3 Obtener el atributo de un parametro
El atributo de un pardmetro del variador se obtiene con el comando 0x04. En la siguiente tabla se define
el formato de datos al leer el atributo de un parametro:

Tabla A.2 Definicién del formato de datos al leer el atributo de un parametro
Byte N° Definicion

Valor maximo (bit mas alto)

Valor maximo (bit mas bajo)

Valor minimo (bit mas alto)

Valor minimo (bit mas bajo)

Valor actual (bit mas alto)

Valor actual (bit mas bajo)

Valor del atributo del pardametro (bit més alto); véase la Tabla A.3

o |IN|ooju |~ w(N

Valor del atributo del pardmetro (bit més bajo); véase la Tabla A.3
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Tabla A.3 Definicién de los atributos (bit)

. Valor Valor e e s
Bit delbit | decimal | Definicion
. 00 0 Visualizacién decimal
Tipo :::i:ga]iisz:acién 01 1 Visualizacién hexadecimal
10 2 Visualizacién binaria
000 0 Lectura y escritura siempre
001 1 Modificable en modo parada (STOP)
Bit 13~11: 010 2 Solo lectura
Modificar el valor de un atributo 011 3 Lectura y escritura con contrasefia de empresa
100 4 Lectura con contrasefia de empresa
101 5 Escritura con contrasefia de usuario
000 0 8 bits sin signo
001 1 16 bits sin signo
Bit 10~8: 010 2 32 bits sin signo
Tipo de dato 011 3 8 bits con signo
100 4 16 bits con signo
101 5 32 bits con signo
000 0 Sin ampliacién
001 1 Ampliacién 1X
Bit 7~5: 010 2 Ampliacién 2X
Ampliacién 011 3 Ampliacién 3X
100 4 Ampliacién 4X
101 5 Ampliacién 5X
00000 0 Sin magnitud
00001 1 Tension (V)
00010 2 Corriente (A)
00011 3 Potencia (kW)
00100 4 Frecuencia (Hz)
00101 5 Frecuencia (kHz)
00110 6 Par (Nm)
00111 7 Velocidad (rpm)
01000 8 Tiempo (s)
01001 9 Tiempo (ms)
01010 10 Tiempo (us)
Bit 4~0: 01011 11 Tiempo (min)
Magnitud 01100 12 Tiempo (h)
01101 13 Porcentaje (%)
01110 14 Peso (kg)
01111 15 Resistencia (QQ)
10000 16 Reactancia (mH)
10001 17 Temperatura (°C)
10010 18 Presion (mP)
10011 19 Longitud (m)
10100 20 Longitud (cm)
10101 21 Longitud (mm)
10110 22 Capacidad (kVA)
10111 23 Velocidad lineal (m/min)
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. Valor Valor . .
Bit delbit | decimal | Definicion
11000 24 Presién dindmica (Mp/s)
11001 25 Cambio de frecuencia (Hz/s)

A.6 Orden de marcha e indicadores de estado y fallos

Desde el equipo central (maestro) puede enviarse al variador (esclavo) la orden de funcionamiento o
parada y ajustarse la frecuencia de salida. Puede comprobarse el valor de los parametros (frecuencia de
salida, corriente de salida, par de salida, etc.), usando el comando correspondiente, y también puede
visualizarse la informacién de fallos.

Tabla A.4 Comandos para orden de marcha e indicadores de estado y fallos

Lectura (L) o

Definicién Direccién Descripcion Guardar Escritura (E)

0x00: Sin comando

0x01: Marcha en sentido directo

0x02: Marcha en sentido inverso

Orden de marcha por 0x03: Parada funcionamiento
puerto de comunicacién 0x3200 | 0x04: JOG en sentido directo No E
(F0.01=2) 0x05: JOG en sentido inverso

0x06: Parada JOG
0x07: Parada por inercia (rueda libre)

0x08: Reinicio de fallos

Bit00: Marcha (RUN)/Parada (STOP)
(0: Stop, 1: Run)

Bit01: Sentido Directo/Inverso

(O: Directo, 1: Inverso)

Bit02: Funcionamiento a velocidad cero
(0: Deshabilitado, 1: Habilitado)

Bit03: Aceleracion

(0: Deshabilitado, 1: Habilitado)
Bit04: Desaceleraciéon

(0: Deshabilitado, 1: Habilitado)
Bit05: Funcionamiento a velocidad cte.
(0: Deshabilitado, 1: Habilitado)
Bit06: Flujo magnético

(0: Deshabilitado, 1: Habilitado)
Bit07: Auto-tuning

(0: Deshabilitado, 1: Habilitado)
Bit08: Limitacién sobrecarga

(0: Deshabilitado, 1: Habilitado)
Bit09: Limitacion sobretension DC
(0: Deshabilitado, 1: Habilitado)
Bit10: Limitacién del par

(0: Deshabilitado, 1: Habilitado)
Bit11: Limitacién de la velocidad
(0: Deshabilitado, 1: Habilitado)
Bit12: Fallo del variador

(0: Deshabilitado, 1: Habilitado)

Estado 0x3300
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Lectura (L) o

Definicion Direccién Descripcion ekl Escritura (E)

Bit13: Control de velocidad
(0: Deshabilitado, 1: Habilitado)

Bit14: Control del par
(0: Deshabilitado, 1: Habilitado)

Bit13: Subtension en el Bus DC
(0: Deshabilitado, 1: Habilitado)

0x3400 Frecuencia de salida

0x3401 Frecuencia ajustada
0x3402 | Tension del bus DC
0x3403 | Tension de salida
0x3404 Corriente de salida
0x3405 RPM del motor
0x3406 Potencia de salida
0x3407 Par de salida

Indicadores en pantalla. 0x3408 | Consigna PID
Estado en funcionamiento 0x3409 Respuesta PID / L
(RUN) 0x340A | Estado de los terminales de entrada DI

0x340B Estado de los terminales de salida DO
0x340C | Consigna del par

0x340D | Valor de la entrada All

0x340E | Valor de la entrada AI2

0x340F Espacio de reserva

0x3410 Frecuencia de entrada HDI

0x3411 PLC Fase de trabajo

0x3412 | Consigna de velocidad

0x3500 Frecuencia ajustada

0x3501 | Tension del bus DC

0x3502 Estado de los terminales de entrada DI
0x3503 Estado de los terminales de salida DO
0x3504 | Consigna PID

Indicadores en pantalla. 0x3505 | Respuesta PID
Estado en parada - el / L
(STOP) 0x3506 | Consigna del par

0x3507 | Valor de la entrada AIl
0x3508 | Valor de la entrada AI2
0x3509 Espacio de reserva
0x350A | Frecuencia de entrada HDI
0x350A | Consigna de velocidad

Las indicaciones de fallos se
corresponden con los codigos de
Indicadores de fallos 0x3600 | fallos. La informacion se envia al / L
equipo central en formato hexadecimal
en lugar del codigo de fallo.
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A.7 Informacion de los parametros
El equipo central (maestro) puede obtener la informacién sobre la cantidad de grupos de parametros,
asi como los codigos de parametros del variador enviando la orden adecuada. El cédigo de comando

que debe utilizarse es "0x03" y la direccion que se muestra en la Tabla A.5:

Tabla A.5 Informacion de los parametros

Funcién Direccion Descripcion Comentarios

Numero de grupo de
parametros contenidos en
el variador.

Obtener el nUmero de 0x4200 Numero de grupo de parametros
grupos contenidos en el sistema.

Obtener el valor del

Grupo 1 0x4201 Valor del Grupo 1 de pardmetros

Obtener el valor del

Grupo 2 0x4202 Valor del Grupo 2 de pardmetros

El nUmero de grupos es

Obtener el valor del 0x4203 Valor del Grupo 3 de pardametros conforme al valor

Grupo 3 obtenido en 0x4200
Obtener el valor del 0x42xx Valor del Grupo més arande
Grupo mas grande (xx=Max) P 9

Obtener el nUmero de

parametros del Grupo 1 0x4300 Ndmero de parametros del Grupo 1

Obtener el nUmero de

parametros del Grupo 2 0x4301 Ndmero de parametros del Grupo 2

El nimero de grupos es
0x4302 Numero de pardmetros del Grupo 3 conforme al valor
obtenido en 0x4200

Obtener el numero de
parametros del Grupo 3

Obtener el nUmero de
parametros del
Grupo maés grande

0x43xx Numero de pardmetros del Grupo
(xx=Max-1) | mas grande.

A.8 Cableado

A.8.1 Topologia de la red

El variador no esta configurado para actuar como repetidor, por lo que esta pensado para comunicarse
en una estructura de bus lineal en serie, en la cual todos los dispositivos se conectan a un cable troncal
mediante derivaciones cortas, debiendo conectarse una resistencia en todas las terminaciones.

A.8.2 Longitud del cableado
La longitud del cable troncal esta limitada en funcién de la velocidad de transmisién, la maxima
capacidad del cable y la configuracién de red (2 hilos o 4 hilos).
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La longitud de cada derivacién no debe exceder de los 20m. En caso de emplearse un separador de n
derivaciones, la longitud méaxima de cada derivacion no debe exceder de 40m divido entre n.

A.8.3 Puesta a tierra

Todos los dispositivos de la red deberan estar conectado a tierra solo en un punto, utilizando el cable
comun de puesta a tierra o realizando la conexion a tierra del blindaje. Evite la conexion del cable en
multiples puntos de la puesta a tierra, especialmente donde haya tierras de diferentes potenciales.

A.8.4 Cable

Se recomienda emplear cables blindados de par trenzado de didametro AWG 24 minimo para una
longitud maxima de conexion entre equipo de 1000m. Se recomienda también emplear cables que
posean mas de un conductor para la interconexion de la sefal 0V de referencia.

A.9 Codigos de errores de comunicacion

Cuando se detecta un error durante el proceso de comunicacion, el variador devuelve un cédigo de
error de comunicacion al equipo central (por ejemplo, un ordenador) para que este lo reconozca. Las
descripciones de estos errores se muestran en la Tabla A.6:

Tabla A.6 Codigos de errores de comunicacion

Numero Codigo de error Descripcion
0 0x00 Sin informacién de errores.
1 0x01 Funcion no permitida.
2 0x02 Direccién no permitida.
3 0x03 Valor no permitido.
4 0x04 Error en el dispositivo esclavo.
5 0x05 Confirmar.
6 0x06 Dispositivo esclavo ocupado.
7 0x08 Error de paridad en la memoria.
8 0x0A Ruta de acceso no permitida.
9 0x0B Error de respuesta en acceso a dispositivo.
10 0x10 Error en codigo de comprobacion CRC.
11 0x11 Solo lectura de pardmetros.
12 0x12 Valor de datos fuera de rango.
13 0x13 Error en la memoria EEPROM.
14 0x14 Se requiere contrasefia de usuario para lectura y escritura.
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15 0x15 Se requiere contrasefia de empresa para lectura y escritura.
Error reciproco en terminales de entrada DI
16 0x16 . .
(la consigna de una entrada DI no puede repetirse).
17 0x17 Orden no permitida.
18 0x18 Error en la comprobacion par-impar.
No se permite la modificacion cuando el variador esta en
19 0x19 : .
funcionamiento (RUN).
20 Ox1A Error en la estructura de datos.
21 0x1B Error de desbordamiento de datos.
22 0x1C Error de interrupcion.
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APENDICE B LISTA DE PARAMETROS

Nombre Descripcion
Codigo Grupo y codigo de pardmetro
Nombre Nombre del parametro
Descripcion Descripcion del parametro
Unidad Nombre Unidad Nombre Unidad Nombre
Vv Tension A Corriente °C Centigrado
mH Milihenrio Rpm Velocidad Q Ohmio
Unidad % Porcentaje Hz Hercio kHz Kilohercio
kw Kilowatio Ms Milisegundo s Segundo
Min Minutos H Hora
bps Baudios / Sin unidad
Valor inicial Valores ajustados por defecto en los diferentes pardmetros
Condiciones para modificar un pardmetro:
o Parametro modificable en modo funcionamiento (RUN) o parada (STOP).
Modificacion

O] Parametro modificable solo en modo STOP o READY.

° Parametro no modificable.

Cuando el valor del parametro se representa por “0x" significa que es un valor hexadecimal (por

ejemplo, 0x0000). Al modificar estos parametros, se incluyen los bits (0~F).

Si se restaura el variador a valores de fabrica, todos los parametros tomaran el “valor inicial” indicado
en la tabla de parametros, salvo aquellos que sean parametros de visualizacion.

La configuracidn de los parametros puede protegerse mediante contrasefia. Véase lo indicado en el
apartado 4.4. de este manual.
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FO - Parametros Basicos

Cadigo Parametro Descripcion V ?I?r Mod
inicial
Define el método de célculo para el control de velocidad. Debe seleccionarse
una de las siguientes opciones:
Control de 0: Control vectorial sin realimentacion (sensorless). Control de alta precision
F0.00 . ) S - 2 O
velocidad de velocidad y del par. No es necesario la instalacion de un encoder de pulsos.
2: Control V/F. Control simple para aplicaciones donde no se requiera una alta
precision de la velocidad o del par, como en ventiladores o bombas.
Define el canal mediante el cual daremos la orden de funcionamiento
(RUN/STOP) al variador:
0: Teclado en consola. La orden de funcionamiento o parada del variador se
realiza mediante las teclas RUN, STOP del teclado.
Orden de . . . .
F0.01 funcionamiento 1: Terr.mnales.de entrada. .La orden de funao.na.mlento o parada del variador 0 o
se realiza mediante los terminales de entrada digitales DI1, DI2, DI3, D14 y HDL
(RUN/STOP) s . - . .
2: Puerto de comunicacion. La orden de funcionamiento o parada se realiza
con un elemento de control externo via Modbus a través del puerto RS485.
3: Teclado extendido. La consola puede extraerse para comandar el variador a
distancia mediante un cable con conector RJ45.
Define el modo en que el variador recibe la consigna de la frecuencia principal
(F0.02) y la frecuencia auxiliar (F0.03). La frecuencia de salida seré la combinacién
entre ambas y el célculo se define en el parametro (F0.04). Debe seleccionarse
una de las siguientes opciones:
0: Teclado en consola. Utilice los botones con las flechas ARRIBA/ABAJO en el
Consignadela | teclado para ajustar la frecuencia.
F0.02 frecuencia 1: Entrada analégica AIl. Los valores limites de las entradas analdgicas se 0 o
principal configuran en los parametros (F5.24~F5.45).
2: Entrada analégica AI2. Los valores limites de las entradas analdgicas se
configuran en los parametros (F5.24~F5.45).
4: Entrada de pulsos de alta frecuencia HDLI. Los valores limites de la entrada
HDI se configuran en los parametros (F5.15~F5.18).
5: Velocidad multietapa. El variador entra en modo multietapa. Se pueden
ajustar hasta 15 etapas en los parametros FA.
6: Control PLC simple. El variador entra en modo control de procesos PLC. Vea
todos los ajustes de este control en los parametros FA.
7: Control PID en bucle cerrado. El variador entra en modo control de procesos
PID. Vea todos los ajustes de este control en los parametros F9.
9: Potenciometro. Utilice el potenciometro analdgico en el teclado para ajustar
la frecuencia.
Consigna de la
F0.03 frecuencia 3: Espacio de reserva. 0 °
auxiliar 8: Espacio de reserva.
Nota 1. Las consignas de la frecuencia principal y frecuencia auxiliar no pueden
ajustarse mediante el mismo método.
Nota 2. En caso de que no se quiera emplear ninguna frecuencia auxiliar, ajustar
el pardmetro (F0.04) a 0000.
Combina la frecuencia principal ajustada en (F0.02) y la frecuencia auxiliar
ajustada en (F0.03) para obtener la frecuencia resultante de salida.
Célculo de la Primer digito (unidades)
F0.04 frecuencia 0: Deshabilitar calculo. Prevalece la frecuencia principal en (F0.02). La | 0x0000 o
resultante frecuencia auxiliar (F0.03) queda sin uso.

1: Habilitar calculo. Se realiza el célculo usando la frecuencia principal (F0.02) y
la frecuencia auxiliar (F0.03). El método de calculo se establece en el segundo
digito (decenas).
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T a A Val
Cadigo Parametro Descripcion . ??r Mod
inicial
Segundo digito (decenas)
0: Sumar frecuencias. Frecuencia salida = Principal + Auxiliar
1: Restar frecuencias. Frecuencia salida = Principal - Auxiliar
2: Valor maximo. Frecuencia salida = Maximo entre (Principal y Auxiliar)
3: Valor minimo. Frecuencia salida = Minimo entre (Principal y Auxiliar)
Tercer y cuarto digitos (centenas y millares)
Sin uso.
Es la frecuencia inicial que se muestra en el display cuando la consigna de la
frecuencia se introduce mediante teclado en consola (F0.02=0). El variador
Frecuencia comenzara en esta frecuencia tras una parada o corte de alimentacién cuando
F0.05 S se ajusta debidamente en el parametro F0.13. 5.00 Hz e}
de inicio
Rango de ajuste: Limite inferior (F0.09) ~ Limite superior (F0.08)
Es posible bloquear el sentido de giro inverso del motor, lo que puede ser
necesario en determinadas aplicaciones.
0: Sentido de giro por defecto. Por defecto el variador emite una tension de
Sentido salida siguiendo una secuencia directa de las fases.
F0.06 . . .. . . . . 0 ¢}
de giro 1: Sentido inverso permitido. Puede ajustarse el sentido de giro mediante los
terminales de entrada en los parametros F5.
2: Sentido inverso no permitido. Si se comanda el sentido inverso mediante
los terminales de entrada, el motor sigue girando en sentido directo.
Es la frecuencia maxima que puede ajustarse en el variador. Este pardmetro es
. utilizado como base de calculo en otros pardmetros.
Frecuencia
F0.07 méxima 50.00 Hz O]
Rango de ajuste: Limite superior de la frecuencia (F0.08) ~ 600 Hz
El variador no permite un ajuste de frecuencia superior a este valor cuando esta
en funcionamiento (RUN). Esta frecuencia es menor o igual a la frecuencia
Limi . xima.
F0.08 imite superior | maxima 50.00 Hz o
de la frecuencia
Rango de ajuste: Limite inf. de la frecuencia (F0.09) ~ Frecuencia maxima (F0.07)
El variador no permite un ajuste de frecuencia inferior a este valor cuando esta
L . en funcionamiento (RUN).
Limite inferior de
F0.09 la frecuencia 0.00 Hz °
Rango de ajuste: 0.00 Hz ~ Limite superior de la frecuencia (F0.08)
El variador entregara la tensién nominal al motor a esta frecuencia. Este valor
Frecuencia debe coincidir con la frecuencia de la placa base del motor.
F0.10 base 50.00 Hz o
Rango de ajuste: 0.00 Hz ~ Frecuencia maxima (F0.07)
Este parametro se utiliza para ajustar la tension maxima que el variador
entregara al motor. Se debe ajustar este parametro cuando la tensién nominal
F0.11 Tensién méxima | indicada en la placa del motor es inferior a la tensién de entrada del variador. Segun .
’ de salida modelo
Rango de ajuste: (0 ~ 480) V
Velocidad de Determina la velocidad de cambio de la frecuencia (Hz/s) en el display cuando
. se ajusta presionando los botones de las flechas ARRIBA/ABAJO en el teclado.
ajuste de 1.00
FO.12 frecuencia Hz/s °
. Rango de ajuste: (0.01 ~ 99.99) Hz/s
(display)
Almacenamiento | Cuando la consigna de la frecuencia se introduce mediante teclado en consola
F0.13 de la frecuencia | (F0.02=0), podemos establecer qué frecuencia debe recuperar el variador tras 0x0000 o

introducida por
teclado

un corte de alimentacién o una parada:
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Cadigo Parametro Descripcion .Va.‘l?r Mod
inicial

- Recuperar la frecuencia que tenia antes del corte o parada.
- Empezar a la frecuencia inicial ajustada en F0.05.

Primer digito (unidades):

Cuando la orden de funcionamiento es por teclado (F0.01=0)

Ante un corte de la alimentacién

0: No se almacena la frecuencia actual. Ante un corte de tensién y posterior
reconexion, el variador recupera el valor introducido en el pardmetro F0.05.

1: Se almacena la frecuencia actual. Ante un corte de tension y posterior
reconexion, el variador recupera la frecuencia que tenia antes de producirse el
corte de tension.

Segundo digito (decenas):

Cuando la orden de funcionamiento es por teclado (F0.01=0)

Cuando se pulsa la tecla STOP

0: Se almacena la frecuencia actual. Si se realiza una parada (STOP), el variador
almacena la frecuencia actual que tenia antes de producirse la parada.

1: No se almacena la frecuencia actual. Si se realiza una parada (STOP), el
variador recupera el valor introducido en el parametro F0.05.

Tercer digito (centenas):
Cuando la orden de funcionamiento es por terminales (F0.01=1)

Ante un corte de la alimentacién

0: No se almacena la frecuencia actual. Ante un corte de tension y posterior
reconexion, el variador recupera el valor introducido en el parametro F0.05.

1: Se almacena la frecuencia actual. Ante un corte de tensién y posterior
reconexion, el variador recupera la frecuencia que tenia antes de producirse el
corte de tension.

Cuarto digito (millares):
Cuando la orden de funcionamiento es por terminales (F0.01=1)

Cuando se pulsa la tecla STOP

0: Se almacena la frecuencia actual. Si se realiza una parada (STOP), el variador
almacena la frecuencia actual que tenia antes de producirse la parada.

1: No se almacena la frecuencia actual. Si se realiza una parada (STOP), el
variador recupera el valor introducido en el parametro F0.05.

Es el tiempo requerido para acelerar desde 0 Hz hasta la frecuencia maxima

Tiempo de ajustada en el parametro (F0.07). Segtin

aceleracion 1 Rango de ajuste: (0.00 ~ 6500.0) s modelo

F0.14

Es el tiempo requerido para desacelerar desde la frecuencia maxima ajustada en

Tiempo de el pardmetro (F0.07) hasta 0 Hz. Segtin

desaceleraciéon 1 Rango de ajuste: (0.00 ~ 6500.0) s modelo

F0.15

Una frecuencia portadora alta consigue una forma de onda senoidal de salida
ideal, reduciendo los armoénicos y las vibraciones del motor. Como
inconveniente, se incrementa la frecuencia de conmutacién de los IGBT
pudiendo producirse calentamientos en el interior del variador. El valor por

Frecuencia defecto de este parametro se establece en la fabrica y se recomienda no Segun
portadora PWM | modificarlo sin un criterio seguro, basado en el funcionamiento de equipos | modelo
similares.

FO0.16

Rango de ajuste: (0.5 ~ 16.0) kHz

0: Sin ajuste automatico. El variador mantiene la frecuencia portadora ajustada
en el parametro F0.16.

1: Ajuste automatico. El variador ajusta automaticamente la frecuencia 1 o
portadora dependiendo de la situacion de funcionamiento del motor.

Autoajuste de la

Fo.17 frecuencia PWM
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Cadigo Parametro Descripcion .V?I?r Mod
inicial
F0.18 Espacio de N N 0
reserva
Este ajuste sirve para suprimir el impacto que en la tension de salida puede tener
las variaciones del bus DC.
Regulacién
F0.19 automaética de la | 0: Deshabilitado 2 o
tension (AVR) 1: Siempre habilitado
2: Deshabilitado en modo desaceleracién
0: Sin efecto.
1: Borrar el historial de fallos. Se borran los datos almacenados en el historial
de fallos (FE.29, FE.36, FE.37).
2: Restablecer a valores de fabrica. Reinicia todos los parametros del variador,
salvo los valores nominales de la placa del motor (F2.01~F2.04) y el ajuste del
modo de parametrizaciéon (F7.11).
3: Restablecer a valores de fabrica en modo personalizado. Reinicia los
parametros del modo personalizado (F7.11=2), salvo los valores nominales de la
placa del motor (F2.01~F2.04) y el modo de parametrizacion (F7.11).
4: Restablecer todos los parametros a valores de fabrica. Reinicia todos los
Restablecer a los , . I L,

parametros del variador sin ninguna excepcion.

F0.20 valores de i - . . . . 0 O

fabrica 5: Copiar pérarpetros en memoria Backup. Realiza una copia de segurldad de

la parametrizacién actual y se almacena en un espacio de memoria Backup. El
variador mostrara el mensaje "COPY" en el display.
6: Descargar parametros de la memoria BackUp. Descarga la parametrizacion
almacenada en la memoria Backup. Los parametros adoptan los valores que
tenian en el momento de realizar la copia.
7: Guardar parametros Backup. Se guarda la parametrizacion una vez copiada
y descargada para mantener los ajustes incluso en caso de reinicio del variador.
Si no se realiza esta accion, el variador no recupera los datos volcados (F0.20=6)
en caso de reinicio y mantendréa la parametrizacion previa a la descarga.
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F1 - Control de arranque y parada

Val
Cadigo Parametro Descripcion . ??r Mod
inicial

0: Arranque directo. El variador arranca a la frecuencia de inicio ajustada en el
pardmetro (F1.01).

1: Arranque después de frenado DC. El variador arranca después de realizar
un frenado por inyeccion de corriente continua ajustada en F1.03. Este modo de
arranque es adecuado en aplicaciones donde se puede producir una rotacion
Modo de inversa durante el arranque, debido a la baja inercia. Por ejemplo, en
arranque ventiladores.

2: Caza al vuelo. Se hace un seguimiento de la velocidad y sentido de giro del
motor para controlar el arranque de una forma suave en motores que se
encuentren en rotacion. Recomendado para aplicaciones que manejen cargas
pesadas de grandes inercias.

F1.00

Frecuencia de inicio: es la frecuencia inicial de arranque que se ajusta para el
modo de arranque directo (F1.00 = 0).

Tiempo de retencion: durante este tiempo de retencién, la frecuencia de salida
Frecuencia de del variador es la frecuencia de inicio ajustada en F1.01. Después de este tiempo,
F1.01 inicio en el variador acelera desde la frecuencia de inicio hasta la frecuencia ajustada. Si | (o0 Hz o
arranque directo | la frecuencia de inicio es superior al valor de la frecuencia ajustada, el variador
no actuara cuando se dé la orden de funcionamiento.

A Frecuencia (Hz)
Frecuencia TR
ajustada
Frecuencia
. de inicio
Tiempo de (F1.01) .
retencion a la <« > Tiempo
F1.02 . : .
0 frecuencia de Tiempo de 00s =
L retencion (F1.02)
inicio
Rango de ajuste: (0.00 ~ 10.00) Hz
Rango de ajuste: (0.0 ~ 100.0) s
Cuando el modo de arranque es después de frenado DC (F1.00=1), el variador
realiza un frenado inyectando corriente DC antes del arranque y después
acelerard una vez transcurrido el tiempo de frenado ajustado en (F1.04) hasta la
Corriente de frecuencia ajustada.
frenado DC . . . . o
F1.03 antes del El valor que se introduce es un porcentaje de la corriente nominal del motor. 0.0 % O]
arranaue Cuanto mayor es este valor, mas potencia de frenado se consumira en el
q arranque.
Rango de ajuste: (0.0 ~ 100.0) %
Tiempo de Es el tiempo de retencion por frenado DC antes del arranque. Transcurrido este
frenago DC tiempo, el variador acelera has la frecuencia ajustada.
F1.04 antes del 00s O]
Rango de ajuste: (0.0 ~ 100.0) s
arranque
0: Rampa desaceleraciéon. Cuando se activa la orden de parada, el variador
desacelera disminuyendo la frecuencia de salida de forma lineal hasta alcanzar
| val H | ti j .
Modo de el valor de 0 Hz en el tiempo ajustado

F1.05 arada 1: Parada por inercia (rueda libre). Cuando se activa la orden de parada, el 0 o
P variador deja de producir frecuencia de salida y la carga se detiene por su propia
inercia mecanica.
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T a A Val
Cadigo Parametro Descripcion . ??r Mod
inicial
2: Rampa deceleracion + Frenado DC. Cuando se activa la orden de parada, el
variador desacelera disminuyendo la frecuencia de salida de forma lineal hasta
alcanzar el valor de la frecuencia de inicio de frenado DC ajustada en (F1.06).
Cuando se alcanza este punto, el variador entra en el tiempo de espera ajustado
en (F1.07) y, transcurrido este tiempo, el variador comienza el frenado DC.
Cuando la frecuencia de salida del variador alcanzar el valor ajustado en este
pardmetro, se inicia el frenado por inyeccidon de corriente continua. Se
e recomienda incrementar este valor cuando vaya a realizar un frenado DC a alta
Frecuencia inicio . - . .
F1.06 velocidad, con la finalidad de evitar los posibles fallos por sobrecarga. 0.00 Hz e}
de frenado DC
Rango de ajuste: 0.00 Hz ~ Frecuencia maxima (F0.07)
El variador anula la frecuencia de salida antes de iniciar el frenado DC.
Tiempo de Transcurrido este tiempo, comienza el frenado DC.
F1.07 espera antes del 00s o
frenado DC Rango de ajuste: (0.0 ~ 100.0) s
El valor que se introduce es un porcentaje de la corriente nominal del motor.
. Cuanto mayor es este valor, mayor sera la potencia de frenado.
Corriente de
F1.08 0.0 % o
frenado DC .
Rango de ajuste: (0.0 ~ 100.0) %
Es el tiempo de duraciéon del frenado DC. Un valor de 0 deshabilita el frenado
) DC.
T
F1.09 oo g‘z 00 o
Rango de ajuste: (0.0 ~ 100.0) s
Tiempo muerto | Es el umbral de tiempo en el cual se produce el cambio de sentido de giro del
para el cambio motor. Durante este tiempo la frecuencia de salida del variador pasa a ser 0 Hz.
F1.10 de sentido de 0.0s o
giro Rango de ajuste: (0.0 ~ 300.0) s
(Directo/Inverso)
Define el momento en el que se empieza a contar el tiempo definido en (F1.10).
0: Desde la frecuencia minima. Cuando el variador recibe el comando de
cambio de sentido de giro, la frecuencia de salida disminuye siguiendo la rampa
de desaceleracion ajustada. Cuando se alcanza el valor de la frecuencia minima
Modo de . . . -
) (F0.09), la salida conmuta a 0 Hz y comienza a contar el tiempo muerto definido
cambio de
F1.11 sentido de airo en (F1.10). 0 o
. 9 1: Desde la frecuencia de inicio. Cuando el variador recibe el comando de
Directo/Inverso . . . . . o L
cambio de sentido de giro, la frecuencia de salida disminuye siguiendo la rampa
de desaceleracién ajustada. Cuando se alcanza el valor de la frecuencia de inicio
en el arranque (F1.01), la salida conmuta a 0 Hz y comienza a contar el tiempo
muerto definido en (F1.10).
Define el modo en que varia la frecuencia de salida durante el arranque y
funcionamiento.
0: Rampa lineal. La frecuencia de salida se incrementa o disminuye de forma
Modo de lineal. El variador dispone de 4 grupos de tiempos de aceleracién vy
F1.12 Aceleracion/Des | desaceleracion que pueden seleccionarse mediante las entradas digitales. 0 O]
aceleracion 1: Curva S tipo 1. La frecuencia de salida se incrementa o disminuye siguiendo

la curva S como se muestra en el grafico mas abajo. La curva tipo 1 se utiliza
cuando la frecuencia objetiva de salida se mantiene fija. Esta curva es adecuada
en aplicaciones como cintas transportadoras.
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Cadigo Parametro Descripcion .\I?I?r Mod
inicial
2: Curva S tipo 2. La frecuencia de salida se incrementa o disminuye siguiendo
la curva S como se muestra en el grafico més abajo. La curva tipo 2 se utiliza
cuando la frecuencia objetiva de salida es variable. Esta curva es adecuada en
aplicaciones donde se requieren respuestas rapidas en tiempo real.
Tiempo de
F1.13 arranque en Tensién R A 30.0 % O]
modo Curva S 4
Tiemp;
. Ejemplo curva S: ajustando un tiempo de aceleracion de 10 segundos (F0.14=10)
Tiempo de un valor de 30% en el arranque (F1.13=30), el variador empleara 3 segundos
F1.14 parada en modo | 7 e q T P 9 30.0% O
Curva S en la parte baja de la curva, 3 segundos en la parte alta de la curva y 6 segundos
en el tramo rectilineo.
Rango de ajuste (F1.13): (0.0 ~ 100.0) %
Rango de ajuste (F1.14): (0.0 ~ 100.0) %
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F2 — Parametros del motor

. . s Valor
Cadigo Parametro Descripcion . Mod
inicial
Este variador de la serie NVF5 solo puede ser usado para el control de velocidad
de los motores de induccion AC.
Tipo . ..
F2.00 0: Motor de induccion AC. 0 O]
de motor . .
1: Espacio de reserva. Sin uso.
2: Espacio de reserva. Sin uso.
Introduzca el valor de la potencia nominal que se indica en la placa caracteristica
. del motor (valores en kW). ,
o | e S
Rango de ajuste: (0.1 ~ 1000.0) kW
Introduzca el valor de la tensién nominal que se indica en la placa caracteristica
. del motor para la configuracién (D-Y) que corresponda. ,
Tension P 9 (O q P Segun
F2.02 nominal modelo .
Rango de ajuste: 0 V ~ Tensién nominal del variador
Introduzca el valor de la corriente nominal que se indica en la placa caracteristica
. del motor para la configuracién (D-Y) que corresponda. ,
Corriente P 9 (B-Y)q P Segln
F2.03 nominal modelo .
Rango de ajuste: (0.01 ~ 1000.00) A
Introduzca el valor de la frecuencia nominal que se indica en la placa
Frecuencia caracteristica del motor. Seqn
F2.04 nominal mogcheIo ©
Rango de ajuste: 0.01 Hz ~ Frecuencia maxima (F0.07)
Introduzca el valor del nimero de polos (no pares de polos) que se indica en la
, placa caracteristica del motor. ,
Numero Segun
F2.05 O]
de polos modelo

Rango de ajuste: 2 ~ 24

Introduzca el valor de la velocidad nominal (revoluciones por minuto RPM) que
se indica en la placa caracteristica del motor.

F2.06 V:(')‘:s:szld 1430 @
Rango de ajuste: (0 ~ 60000) rpm
Introduzca el valor de la resistencia del estator:
F207 Reswtser?aa ' Segun ©
estatorica Rango de ajuste: (0.001 ~ 65.535) Q modelo
Introduzca el valor de la resistencia del rotor:
Resistencia Segln
F2.08 rotérica Rango de ajuste: (0.001 ~ 65.535) Q modelo S
Introduzca el valor de la reactancia de dispersion:
F209 Regctanq? de - Segln 0
dispersion Rango de ajuste: (0.01 ~ 655.35) mH modelo
Introduzca el valor de la reactancia mutua:
Reactancia Segln
F210 mutua Rango de ajuste: (0.1 ~ 6553.5) mH modelo «
Introduzca el valor de la corriente de vacio:
F2.11 Cornen,te Rango de ajuste: 0.01 A ~ Corriente nominal (F2.03) Segun O]
de vacio modelo
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Valor

Cadigo Parametro Descripcion ... Mod
inicial

La funcion de Auto-Tuning no es estrictamente necesaria, pero es muy
recomendable, especialmente para el modo de control vectorial.

0: Deshabilitado. Esta opcion se recomienda cuando no es necesario realizar un
control muy preciso y es adecuada para un control V/F.

- o P R A g 0 O]
1: Sintonizacion estatica. La sintonizacion se realiza sin rotacién del motor.
Método adecuado cuando el motor no se puede desacoplar de la carga.
2: Sintonizacién dinamica. La sintonizacion se realiza con rotacién del motor.
Método muy recomendable cuando se requiere un control muy preciso.

Sintonizacion
F2.22 automatica
(Auto-Tuning)
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F3 - Control vectorial

Val
Cadigo Parametro Descripcion . ??r Mod
inicial
0: Control de velocidad. Control de velocidad estable, manteniendo la
frecuencia de salida lo mas proximo posible al valor de la consigna de frecuencia.
El par méaximo debe mantenerse por debajo de los limites superiores
Modo establecidos en los pardametros F3.09 y F3.10.
F3.00 1: Control del par. Control de par estable, manteniendo el par de salida lo mas 0 O]
de control . . . . .
préximo posible al valor de la consigna del par. La frecuencia de salida debe
mantenerse entre los limites superior e inferior establecidos en los parametros
F3.26'y F3.27.
Parametros para el control de velocidad (F3.00 = 0)
o ) sl Valor
Cadigo Parametro Descripcion . Mod
inicial
Ganancia Control a bajas velocidades. Cuando la frecuencia de salida es inferior al valor
F3.01 proporcional en | introducido en el pardmetro (F3.03), se aplicara las constantes Kp1, Til para el 30 o
’ control de control Proporcional-Integral segln los valores introducidos en (F3.01) y (F3.02).
velocidad (Kpl) | Control a altas velocidades. Cuando la frecuencia de salida supera el valor
Ti . introducido en el parametro (F3.06), se aplicara las constantes Kp2, Ti2 para el
lempo integral | Proporcional-Integral segin los valores introducidos en (F3.04) y (F3.05
F3.02 en control de control Proporcional-Integral segun los valores introducidos en (F3.04) y (F3.05). 050s o
velocidad (Tll) Parametros Pl
Frecuencia de |
F3.03 conmutacion en o 5.00 Hz o
control de Ti1 (F3.02)
velocidad 1
Ganancia Kp2 (F3.04)
roporcional en VAR
F3.04 prop Frecuencia ajustada 20 o
control de s
velocidad (Kp2) B o 57
(F3.03) (F3.06)
Tiempo integral )
F3.05 en control de | Rango de ajuste (F3.01): 1 ~ 100 1.00s o
velocidad (Ti2) Rango de ajuste (F3.02): (0.01 ~ 10.00) s
- Rango de ajuste (F3.03): 0 Hz ~ F3.06
Frecuenciade | Rango de ajuste (F3.04): 1 ~ 100
F3.06 conmutacion en | pango de ajuste (F3.05): (0.01 ~ 10.00) s 1000Hz | o
control de Rango de ajuste (F3.06): F3.03 ~ F0.07 (Frecuencia méxima)
velocidad 2
- Este coeficiente se utiliza para ajustar la frecuencia de deslizamiento y
Coeficiente de . . . L,
compensacion compensar los cambios de velocidad que pueden producirse por variacion de la
pdel carga mecanica. El valor que se introduce es un porcentaje del deslizamiento
F3.07 . . nominal del motor. 100 % o
deslizamiento en
control de I o
velocidad Rango de ajuste: (50 ~ 200) %
Define el tiempo de muestreo para la evaluacién del estado de la velocidad. Un
Tiempo de valor elevado puede evitar interferencias entre las sefales de control, pero
filtrado en puede reducir la velocidad de respuesta del sistema.
F3.08 0.000 s o
control de
velocidad Rango de ajuste: (0.000 ~ 0.100) s
El par maximo motor (avance) debe mantenerse por debajo del valor ajustado
Limite suoerior | & este parametro en el modo control de velocidad (F3.00=0). El valor que se
F3.09 P introduce es el porcentaje de la intensidad nominal del motor. 180.0 % o

del par motor

Rango de ajuste: (0.0 ~ 300.0) %
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Valor

Cadigo Parametro Descripcion ... Mod
inicial
El par maximo de frenado debe mantenerse por debajo del valor ajustado en
. . este parametro en el modo control de velocidad (F3.00=0). El valor que se
Limite superior introduce es el porcentaje de la intensidad nominal del motor
F3.10 del par de P J : 1800% | ©
frenado Rango de ajuste: (0.0 ~ 300.0) %
Un valor elevado de la ganancia proporcional Kp aumenta la velocidad de
. respuesta del sistema y disminuye el error en régimen permanente, pero puede
Ganancia aumentar la inestabilidad del sistema debido a las oscilaciones
F3.11 proporcional del ' 2000 o
flujo (Kp) Rango de ajuste: 0 ~ 60000
Un valor reducido de la accion integral Ki aumenta la velocidad de respuesta y
puede llegar a anular el error en régimen permanente, pero puede causar
F312 Accion |.nteg.ral inestabilidad en el sistema debido a las oscilaciones. 1300 o
del flujo (Ki)
Rango de ajuste: 0 ~ 60000
Un valor elevado de la ganancia proporcional Kp aumenta la velocidad de
. respuesta del sistema y disminuye el error en régimen permanente, pero puede
Ganancia aumentar la inestabilidad del sistema debido a las oscilaciones
F3.13 proporcional del ’ 2000 o
par (Kp) Rango de ajuste: 0 ~ 60000
Un valor reducido de la accion integral Ki aumenta la velocidad de respuesta y
puede llegar a anular el error en régimen permanente, pero puede causar
F314 Accion |ntegra| inestabilidad en el sistema debido a las oscilaciones. 1300 o
del par (Ki)
Rango de ajuste: 0 ~ 60000
Parametros para el control de par (F3.00 = 1)
Val
Cadigo Parametro Descripcion . ??r Mod
inicial
Define el canal mediante el cual se introduce la consigna del par.
0: Teclado en consola. Introduzca la consigna del par en el parametro F3.20
mediante los botones ARRIBA/ABAJO en consola.
1: Entrada analégica AIL. Los valores limites de las entradas analdgicas se
configuran en los parametros (F5.24~F5.45). La consigna resultante del par es
igual a: (% salida AIl) x (par nominal del motor).
2: Entrada analégica AI2. Los valores limites de las entradas anal6gicas se
configuran en los parametros (F5.24~F5.45). La consigna resultante del par es
igual a: (% salida AlI2) x (par nominal del motor).
Canal de 4: Entrada de pulsos de alta frecuencia HDLI. Los valores limites de la entrada
F3.19 HDI se configuran en los parametros (F5.15~F5.18). La consigna resultante del 0 O]

consigna del par

par es igual a: (% salida HDI) x (par nominal del motor).

6: El valor minimo entre (AIl1, A2). En caso de que se dispongan dos entradas
analogicas para la seleccion de la consigna del par, ajustando este parametro se
selecciona el valor minimo de las dos entradas.

7: El valor maximo entre (AIl, AI2). En caso de que se dispongan dos entradas
analogicas para la seleccion de la consigna del par, ajustando este parametro se
selecciona el valor méximo de las dos entradas.

3: Espacio de reserva.
5: Espacio de reserva.
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Cadigo Parametro Descripcion .\I?I?r Mod
inicial
Introduzca el valor de la consigna del par cuando el canal seleccionado es por
. teclado en consola (F3.19=0). El valor que se introduce es el porcentaje de la
Consigna del par intensidad nominal del motor.
F3.20 ajustada en ’ 0.0 % o
teclado Rango de ajuste: (-300.0 ~ 300.0) %
Para evitar que haya una caida en el proceso de arranque, el variador arranca en
modo Control de Velocidad y después conmuta a modo Control del Par. Este
pardmetro define el punto de conmutacién de un modo a otro. Este método
ayuda a resolver posibles situaciones en las que el par de arranque es
Punto de insuficiente.
conmutacion de El valor que se introduce es un porcentaje de la frecuencia maxima (F0.07). Un
F3.21 control de . L . . . 100.0 % o
. ajuste del 100% significa que por debajo del 100% de la frecuencia méaxima, el
velocidad a . . . )
control del par variador trabajard en modo Control de Velocidad, manteniendo el valor del par
P de salida por debajo de los valores introducidos en F3.09 y F3.10. Alcanzado el
100% de la frecuencia maxima, el variador conmuta a modo Control de Par.
Rango de ajuste: (0.0 ~ 300.0) %
Retardo de Define el tiempo (ms) que transcurre en el punto de conmutacién definido en el
conmutacion de | parametro (F3.21).
F3.22 control de 0ms o
velocidad a Rango de ajuste: (0 ~ 1000) ms
control de par
Define el tiempo de muestreo para la evaluacién del estado del par de salida. Un
. valor elevado puede evitar interferencias entre las sefiales de control, pero
Tiempo de uede perjudicar la velocidad de respuesta del sistema
F3.23 filtrado para el P per P ’ 0s o
| .
control de par Rango de ajuste: (0 ~ 65535) s
Define el tiempo de aceleracion del par desde cero hasta el par nominal del
Tiempo de motor.
F3.24 aceleracioén del 0.10s o
control del par | Rango de ajuste: (0.00 ~ 650.00) s
. Define el tiempo de desaceleracion del par desde el par nominal del motor hasta
Tiempo de
desaceleracion cero.
F3.25 del control del 010 ©
par Rango de ajuste: (0.00 ~ 650.00) s
. Define el valor superior de la frecuencia de salida en el modo de control del par
Limite de . . . ;
. cuando el motor gira en sentido directo. El valor que se introduce es un
velocidad en orcentaje de la frecuencia maxima de salida (F0.07)
F3.26 | sentido directo | P ) ha 1000% | o
| .
en modo contro Rango de ajuste: (0.0 ~ 100.0) %
del par
Limite de Define el valor superior de la frecuencia de salida en el modo de control del par
. cuando el motor gira en sentido inverso. El valor que se introduce es un
velocidad en orcentaje de la frecuencia maxima de salida (F0.07)
F3.27 sentido inverso | P ) o 100.0 % o

en modo control
del par

Rango de ajuste: (0.0 ~ 100.0) %
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F4 - Control V/F

Valor

Cadigo Parametro Descripcion . Mod
inicial

Define el patrén que debe seguir el control V/F.

0: Curva V/F lineal. La relacién V/F es constante. Esta curva se suele utilizar en
aplicaciones de par constante.

1: Curva V/F cuadratica 2 (Par reducido). Por debajo de la frecuencia nominal,
la relacién V/F varia siguiendo la curva cuadréatica 22 potencia.

2: Curva V/F cuadratica 1.7 (Par reducido). Por debajo de la frecuencia
nominal, la relaciéon V/F varia siguiendo la curva cuadratica 1.72 potencia.

3: Curva V/F cuadratica 1.2 (Par reducido). Por debajo de la frecuencia
nominal, la relacién V/F varia siguiendo la curva cuadratica 1.22 potencia.

Las curvas cuadraticas son adecuadas para bombas y ventiladores.

A Tension de salida

F4.00 Curvas V/F Tensién | 0 ©

méxima i

Curva / |
lineal sl Curva V/F cuadratica 1.22 potencia

_ Curva V/F cuadratica 1.72 potencia

7 Curva V/F cuadrética 2.02 potencia

y = Curva ‘
cuadritica | Frecuencia de salida
- >

4: Curva V/F multipunto. Curva definida por el usuario mediante los
pardmetros (F4.03 ~ F4.08).
5: Curva V/F de separacion. Curva definida por el usuario mediante los
parametros (F4.12 ~ F4.17).

Este refuerzo se emplea para mejorar el par de arranque y se consigue aplicando

un incremento de la tensién de salida. El refuerzo del par puede realizarse en el

avance o en el retroceso. El valor que se introduce en este pardmetro es un

porcentaje (%) de la tension nominal del motor.

Refuerzo del par Segun ©
(Boost) Ajustar este parametro a 0.0 % significa establecer el refuerzo del par en modo | modelo

automatico.

F4.01

Rango de ajuste: (0.0 ~ 30.0) % de la tensién nominal del motor

Frecuencia de salida a la cual se deshabilita el refuerzo del par establecido en
Punto de corte (F4.01).

F4.02 del refuerzo del 50.00 Hz O]
par Rango de ajuste: 0.00 Hz ~ Frecuencia maxima (F0.07)

El usuario puede definir una curva multipunto personalizada mediante los

pardmetros F4.03~F4.08. Esta curva multipunto suele emplearse para que el
V/F multipunto i 2 imi ani

F4.03 /F mu Ipu variador opere adaptandose a los requerimientos de la carga mecanica. 0.00 Hz O

Frecuencia 3

Ajuste las parejas de valores V-f para cada una de las curvas. El valor de la tensién

que se introduce es un porcentaje de la tension nominal del motor.

V/F multipunto

o)
Tension 3 0.0% O]

F4.04
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Cadigo Parametro Descripcion .\I?I?r Mod
inicial
ATensién de salida
Fa0s | V/Fmultipunto 000Hz | @
Frecuencia 2 méxima
V3
V2
V/F multipunto W F a de salid
F406 o recuenua‘ € saliaa 00 % @
Tension 2 0 1 2 f3 Frecuenciade
funcionamiento
Tensiones: V3>V2>V1
] Frecuencias: f3>f2>f1
Fagy | V/Fmultipunto 000Hz | @
Frecuencia 1 Rango de ajuste (F4.03): F4.05 ~ F2.04
Rango de ajuste (F4.04): (0.0 ~ 100.0) %
Rango de ajuste (F4.05): F4.07 ~ F4.03
V/E " Rango de ajuste (F4.06): (0.0 ~ 100.0) %
F4.08 / Tm“.t,'pulmo 00% | @
ension Rango de ajuste (F4.07): 0.00 Hz ~ F4.05
Rango de ajuste (F4.08): (0.0 ~ 100.0) %
. Este pardmetro compensa el cambio de velocidad, que puede producirse cuando
Ganancia de . - I o
., se varia la carga mecanica, modificando el valor del deslizamiento. El valor que
compensacion se introduce es un porcentaje del deslizamiento nominal del motor.
F4.09 por ) ‘ 100 % o
deslizamiento en S o
control V/F Rango de ajuste: (0.0 ~ 200.0) %
Cuando se incrementa la tension aplicada al estator sin el correspondiente
incremento de frecuencia puede producirse un exceso de flujo magnético en el
Ganancia de entrehierro del motor que puede incrementar las pérdidas. Un ajuste adecuado
F4.10 exceso de flujo | de este parametro puede cancelar este fenébmeno. 64 o
en control V/F
Rango de ajuste: 0 ~ 200
Es posible que a muy bajas o altas frecuencias se produzcan oscilaciones en la
Ganancia de intensidad del motor. Un ajuste adecuado de este parametro puede cancelar
F411 supresion de este fendmeno. Segun o
vibraciones en modelo
control V/F Rango de ajuste: 0 ~ 100
Define el canal de consigna de la tension de salida en el modo Curva V/F de
separacion.
Curva V/F de
separacion. 0: Teclado en consola.
F4.12 - . 0 o
Ajuste de 1: Entrada analdgica AIl.
tensién 2: Entrada analdgica Al2.
3: Espacio de reserva.
Este parametro establece la consigna de tension de salida cuando el canal de
Curva V/F de ajuste seleccionado es por teclado (P4.12=0). El valor que se introduce es un
F413 separacion. porcentaje de la tensién nominal del motor. 00 % o
Consigna de
tension (teclado) | Rango de ajuste: (0.0 ~ 100.0) %
Curva V/F de Es el tiempo que tarda el variador en incrementar la tension de salida desde el
., valor minimo introducido en (F4.17) hasta el valor maximo introducido en
separacion. (FA16)
F4.14 Tiempo de e 0.5s o
aumentf‘),de la Rango de ajuste: (0.0 ~ 10.0) s
tension
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Cadigo Parametro Descripcion .V?I?r Mod
inicial
Curva V/F de Es el tiempo que tarda el variador en disminuir la tension de salida desde el valor
separacion. maximo introducido en (F4.16) hasta el valor minimo introducido en (F4.17).
F4.15 Tiempo de 05s o
disminucion de Rango de ajuste: (0.0 ~ 10.0) s
la tension
Define el limite superior de la tensiéon de salida en el modo Curva V/F de
Curva V/F de separacion. El valor que se introduce es un porcentaje de la tensiéon nominal del
F4.16 separacion. | motor. 1000% | ©
Tension maxima
de salida Rango de ajuste: (F4.17 ~ 100.0) %
Define el minimo de la tensién de salida en el modo Curva V/F de separacion. El
Curva V/F de . . ., .
separacién valor que se introduce es un porcentaje de la tensién nominal del motor.
F4.17 Tensipén miniﬁa 0.0% ©
H . ~ [¢)
de salida Rango de ajuste: (0.0 ~ F4.16) %
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F5 - Configuracion de los terminales de entrada

Cadigo Parametro Descripcion V ?I?r Mod
inicial
En este pardmetro se selecciona como se va a comportar el terminal de entrada
digital HDI situado en el bornero del variador. 0 significa que la entrada se
comporta como un receptor de pulsos de alta frecuencia. 1 significa que se
comporta como un terminal comun adicional (igual que D1~D4).
F5.00 Seleccion tipo 0 0
de entrada HDI | 0: Como entrada de pulsos de alta frecuencia HDI. Configurar parametros
F5.15~ F5.18.
1: Como entrada comiin. Mismo comportamiento que las entradas DI1~DI4.
Configurar parémetro F5.05.
Seleccione la funcién del terminal de entrada:
0: Sin efecto
1: Marcha - sentido directo (DIR)
. » 2: Marcha - sentido inverso (INV)
F5.01 Configuracion 3: Avance lento (JOG) - sentido directo (DIR) 1 O]
entrada DI1 4: Avance lento (JOG) - sentido inverso (INV)
5: Control a tres hilos
6: Reinicio (RESET) de fallos
7: Entrada de fallo externo
8: Espacio de reserva
9: Pausa en funcionamiento
10: Parada por rampa desaceleracién
11: Parada por rampa + frenado DC
12: Parada por inercia (rueda libre)
13: Aumentar frecuencia (=ARRIBA)
F502 Configuracion 14: Disminuir frecuencia (=ABAJO) 5 o
' entrada DI2 15: Conmutar a Orden de funcionamiento = Teclado en consola
16: Conmutar a Orden de funcionamiento = Terminales de entrada
17: Conmutar a Orden de funcionamiento = Puerto comunicacion
18: Conmutar a Consigna de la frecuencia principal = Teclado en consola
19: Conmutar a Consigna de la frecuencia principal = Entrada anal6gica AIl
20: Conmutar a Consigna de la frecuencia principal = Entrada analdgica AI2
21: Espacio de reserva
22: Conmutar a Consigna de la frecuencia principal = Entrada pulsos HDI
23: Espacio de reserva
24: Velocidad multietapa - Seleccién en terminal 1
isos | Comuadn | 25 Veloddod mulitps - Seleccion n il 2 o |
entrada DI3 : i ietapa - Seleccion en termina
27: Velocidad multietapa - Seleccién en terminal 4
28: Tiempo aceleracion/desaceleracion - Seleccion en terminal 1
29: Tiempo aceleracion/desaceleracion - Seleccion en terminal 2
30: Espacio de reserva
33: Espacio de reserva
34: Deshabilitar sentido de giro directo
35: Deshabilitar sentido de giro inverso
36: Deshabilitar Acelerar/Desacelerar
37: Reiniciar velocidad por teclado a cero. Si (F0.02=0) al activarse esta entrada
) B se reinicia la frecuencia a cero.
F5.04 Configuracion 38: Espacio de reserva 12 Ol
entrada DI4 39: Pausar control PLC simple
40: Deshabilitar control PLC simple
41: Borrar memoria en caso de parada (STOP) en control PLC simple
42: Reiniciar control PLC simple
43: Pausar control PID
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Cadigo Parametro Descripcion .Va.‘l?r Mod
inicial

44: Deshabilitar control PID

45: Invertir sentido (signo) del control PID

46: Conmutacion de constantes Kp, Ti, Kd en control PID

47: Espacio de reserva

48: Frenado DC. Se fuerza la inyeccion de corriente continua mientras la entrada
esté activa.

49: Bloquear ajuste de frecuencia. No permite el ajuste de la frecuencia cuando 0 @
la entrada esta OFF.

50: Espacio de reserva

51: Reiniciar el contador de tiempo

Configuracion

F5.05 entrada HDI

52 ~ 63: Espacio de reserva

Establece la l6gica de funcionamiento de las entradas DI del variador.

Légica normal significa que la entrada DI realiza la funcién programada en
(F5.01~F5.05) cuando se activa la entrada (contacto cerrado).

Légica inversa significa que la entrada DI realiza la funcién programada en
(F5.01~F5.05) cuando se desactiva la entrada (contacto abierto).

Configuracién binaria:
Ajustando el bit a 0 se realiza la I6gica normal
Ajustando el bit a 1 se realiza la l6gica inversa

, . Primer digito (unidades):
Logica de las B . . .
entradas El valor hexadecimal se obtiene con la seleccion de los bits:
F5.06 . BITO: DI1 0x0000 ¢}
digitales
(D1 ~ D4, HDI) BIT1: DI2
! BIT2: DI3

BIT3: D4

Segundo digito (decenas):
El valor binario se obtiene con la seleccion de los bits:
BITO: HDI

Tercer y cuarto digito:
Espacio de reserva

Rango de ajuste: 0x0000 ~ Ox001F

Define el tiempo de muestreo del variador para la evaluacién de los estados de
las entradas DI (activado/desactivado).

Tiempo de Un valor elevado de este pardmetro puede evitar una operacién indeseada
F5.07 filtrado entradas | cuando la conmutacién de las entradas sea tan rapida que pueda producirse | 0.010s e}

DI interferencias.

Rango de ajuste: (0.000 ~ 1.000) s

0: Control a 2 hilos, modo 1

K1 K2 | RUN

’—Q +24V
0 0 Parada SpLe

Modo de control 0 1 Marcha en sentido directo K1/ oD
F>.08 por terminales 1 0 Marcha en sentido inverso K2, —O DI2 0 @

O coM

JspsAU|

1 1 Parada
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Cadigo Parametro Descripcion .V?I?r Mod
inicial
1: Control a 2 hilos, modo 2
KL | K2 | RUN
O +24V
0 0 Parada
QPLC
0 1 Parada K1 Ao %
1 0 | Marcha en sentido directo K2/ 4o &
1 1 Marcha en sentido inverso ) COM
2: Control a 3 hilos, modo 1
SBL | SB2 | SB3 | RUN LTL 424y
0 - - | Parada s82., '\F’PLC
e O DI
1 1 0 | Marcha en sentido directo sB1 ‘ B
1 0 1 Marcha en sentido inverso N B ¢es =
SB3 T
Marcha. El sentido de giro lo | " O DI2
1 1 1 determina la accién del Gltimo ——————— O COM
pulsador que se cierra. ‘
3: Control a 3 hilos, modo 2
SB1 | SB2 | K | RUN 24y
— PLC
0 - - Parada sB2
——on _
1 0 - Parada . 2
DI3 g
1 1 o] Marcha en sentido directo K L oiz
1 o] 1 Marcha en sentido inverso P oM
. Determina la velocidad de cambio de la frecuencia (Hz/s) en el display cuando
Velocidad de . , B
. se ajusta a través de los terminales de entrada.
ajuste de 1.000
F5.09 frecuencia Hz/s @
. Rango de ajuste: (0.001 ~ 65.535) Hz/s
(display)
. Define el tiempo de cuando se activa o desactiva los terminales de entrada.
Tiempo de
F5.10 retardo entrada 0.000 s o
Nivel de sefial
DI1
Tiempo de
F5.11 retardo entrada . 0.000 s o
Entrada activa
DI2 ’
Tiempo de DI=ON
F5.12 retardo entrada [ 0.000 s o
DI3 ‘ »Tiempo
- -
Tiempo de Rango de ajuste (F5.10): (0.000 ~ 60.000) s
F5.1 . o ’ . o
>13 retardg;”trada Rango de ajuste (F5.11): (0.000 ~ 60.000) s 00005
Rango de ajuste (F5.12): (0.000 ~ 60.000) s
Tiempo de Rango de ajuste (F5.13): (0.000 ~ 60.000) s
R j F5.14): (0. ~ 60.
F5.14 retardo entrada ango de ajuste (F5.14): (0.000 ~ 60.000) s 0.000 s o
HDI
. Define el limite inferior del rango de pulsos de entrada HDL.
Frecuencia
. ini . X [¢]
F515 mmlm: Slntrada Rango de ajuste: 0.0 kHz ~ (F5.17) 0.0 kHz
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Cadigo Parametro Descripcion .V?I?r Mod
inicial
Define la frecuencia de salida para el valor de frecuencia minima de entrada HDI
Ajuste para ajustada en (F5.15). El valor que se introduce es un porcentaje de la frecuencia
F5.16 /fr'ecuenua maxima de salida (F0.07). 0.0 % 0
minima entrada
HDI Rango de ajuste: (-100.0 ~ 100.0) %
. Define el limite superior del rango de pulsos de entradas HDL
Frecuencia
F5.17 maxima entrada 100.0 O]
' HDI Rango de ajuste: (F5.15) ~ 100.0 kHz kHz
Define la frecuencia de salida para el valor de frecuencia méxima de entrada HDI
Ajuste para ajustada en (F5.17). El valor que se introduce es un porcentaje de la frecuencia
F518 lfr.ecuenaa maxima de salida (F0.07). 100.0 % 0
maxima entrada
HDI Rango de ajuste: (-100.0 ~ 100.0) %
Define el tiempo de muestreo del variador para la evaluacién de los estados de
la entrada HDI (activado/desactivado).
Tiempo de Un valor elevado de este pardmetro puede evitar una operacién indeseada
F5.19 filtrado entrada | cuando la conmutacién de las entradas sea tan rapida que pueda producirse 0.05s o
HDI interferencias.
Rango de ajuste: (0.00 ~ 10.00) s
£5.20 Espacio de N N o
reserva
Define el tiempo de muestreo del variador para la evaluacién de los estados de
la entrada AIl (activado/desactivado).
Tiempo de Un valor elevado de este pardmetro puede evitar una operacién indeseada
F5.21 filtrado entrada | cuando la conmutacién de las entradas sea tan rapida que pueda producirse 0.05s o
All interferencias.
Rango de ajuste: (0.00 ~ 10.00) s
Define el tiempo de muestreo del variador para la evaluacién de los estados de
la entrada AI2 (activado/desactivado).
Tiempo de Un valor elevado de este parametro puede evitar una operacién indeseada
F5.22 filtrado entrada | cuando la conmutacién de las entradas sea tan rapida que pueda producirse 0.05s o
AI2 interferencias.
Rango de ajuste: (0.00 ~ 10.00) s
F5.23 Espacio de N N o
reserva
Primer digito (unidades)
Seleccién de curva para entrada AIl
0: Curval
1: Curva 2
Seleccién de 2:Curva3
F5.24 3: Curva 4 0x0000 o

curva Al

Segundo digito (decenas)

Seleccién de curva para entrada Al2
0: Curval

1: Curva 2
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Cadigo Parametro Descripcion .\I?I?r Mod
inicial
2: Curva 3
3:Curva 4
Tercer y cuarto digito:
Espacio de reserva
Rango de ajuste: (0x0000 ~ 0x0333)
Define la tension minima de la entrada analdgica para la Curva 1.
Curval
. i6 . . o
F5.25 Telns.lon Rango de ajuste: 0.00 V ~ F5.27 000V
minima
Frecuencia minima de salida del variador a la tensién minima de la Curva 1.
Curval El valor que se introduce es un porcentaje de la frecuencia méaxima (F0.07).
F5.26 Frecuencia 0.0 % o
minima Rango de ajuste: (-100.0 ~ +100.0) %
Define la tensién méxima de la entrada analdgica para la Curva 1.
Curval
F5.27 Te’ns.lon Rango de ajuste: F5.25 ~ +11.00 V 10.00v °
maxima
Frecuencia maxima de salida del variador a la tension méxima de la Curva 1.
Curval El valor que se introduce es un porcentaje de la frecuencia maxima (F0.07).
F5.28 Frecuencia 100.0 % o
maxima Rango de ajuste: (-100.0 ~ +100.0) %
Define la tensién minima de la entrada analdgica para la Curva 2.
Curva 2
F529 Te/nsllon Rango de ajuste: 0.00 V ~ F5.31 000V ©
minima
Frecuencia minima de salida del variador a la tension minima de la Curva 2.
Curva 2 El valor que se introduce es un porcentaje de la frecuencia maxima (F0.07).
F5.30 Frecuencia 0.0 % )
minima Rango de ajuste: (-100.0 ~ +100.0) %
Define la tensién méaxima de la entrada analdgica para la Curva 2.
Curva 2
F5.31 Tensio . 10.00 V o
>3 e/nsjlon Rango de ajuste: F5.29 ~ +11.00 V 0.00
maxima
Frecuencia maxima de salida del variador a la tension méxima de la Curva 2.
Curva 2 El valor que se introduce es un porcentaje de la frecuencia maxima (F0.07).
F5.32 Frecuencia 100.0 % o
maxima Rango de ajuste: (-100.0 ~ +100.0) %
Define la tension minima de la entrada analdgica para la Curva 3.
Curva 3
. o . -10. o
F533 Te/nslon Rango de ajuste: -10.00 V ~ F5.35 10.00v
minima
Frecuencia minima de salida del variador a la tensiéon minima de la Curva 3.
Curva 3 El valor que se introduce es un porcentaje de la frecuencia maxima (F0.07).
F5.34 Frecuencia -100.0 % o
minima Rango de ajuste: (-100.0 ~ +100.0) %
Define la tension méaxima de la entrada analdgica para la Curva 3.
Curva 3
. i6 . . o
F5.35 Te,ns.lon Rango de ajuste: F5.33 ~ +11.00 V 1000V
maxima
Frecuencia maxima de salida del variador a la tension maxima de la Curva 3.
Curva 3 El valor que se introduce es un porcentaje de la frecuencia maxima (F0.07).
F5.36 Frecuencia 100.0 % o
maxima Rango de ajuste: (-100.0 ~ +100.0) %

142



NVF5 Manual de instrucciones Apéndice B Lista de parametros

Cadigo Parametro Descripcion .\I?I?r Mod
inicial
Define la tensién minima de la entrada analdgica para la Curva 4.
Curva 4
. i6 . . o
F5.37 Telnslon Rango de ajuste: -10.00 V ~ F5.39 000V
minima
Frecuencia minima de salida del variador a la tensién minima de la Curva 4.
Curva 4 El valor que se introduce es un porcentaje de la frecuencia méaxima (F0.07).
F5.38 Frecuencia 0.0 % o
minima Rango de ajuste: (-100.0 ~ +100.0) %
Curva 4 Determina el primer punto donde se produce un cambio en la curva de tension

de entrada analégica-frecuencia.

a9 | Jumede sy | o
- Rango de ajuste: F5.37 ~ F5.41
Tension
Valor que adquiere la frecuencia de salida del variador a la tension de entrada
Curva 4 analdgica definida en el punto de inflexion 1. El valor que se introduce es un
F5.40 'Puntf),de porcentaje de la frecuencia méaxima (F0.07). 300 % o
inflexion 1
Frecuencia Rango de ajuste: (-100.0 ~ +100.0) %
Determina el segundo punto donde se produce un cambio en la curva de tension
Curva 4 . .
de entrada analdgica-frecuencia.
Punto de

Foal inflexion 2 6.00V o
Rango de ajuste: F5.39 ~ F5.43

Tensién
Valor que adquiere la frecuencia de salida del variador a la tensién de entrada
Curva 4 analdgica definida en el punto de inflexion 2. El valor que se introduce es un
F5.42 .Puntf)'de porcentaje de la frecuencia méaxima (F0.07). 60.0 % o
inflexion 2
Frecuencia Rango de ajuste: (-100.0 ~ +100.0) %
Define la tensién méxima de la entrada analdgica para la Curva 4.
Curva 4
F5.4 Tensio . 10.00 vV o
543 e’nsjlon Rango de ajuste: F5.41 ~ +11.0 V 0.00
maxima
Frecuencia maxima de salida del variador a la tension méaxima de la Curva 4.
Curva 4 El valor que se introduce es un porcentaje de la frecuencia maxima (F0.07).
F5.44 Frecuencia 100.0 % o
maxima Rango de ajuste: (-100.0 ~ +100.0) %
Determina si el limite inferior de las entradas AI/HDI es 0.0% o el valor ajustado
en los pardmetros F5.26 ~ F5.44.
Configuracion binaria
0: Limite inferior = referencia mas baja ajustada en (F5.26 ~ F5.44)
1: Limite inferior = 0.0 %
Primer digito (unidades)
Seleccién del limite inferior para entrada AIL.
Seleccion del
F5.45 limite inferior Segundo digito (decenas) 0x0000 e}

Al/HDI Seleccién del limite inferior para entrada AI2.

Tercer digito (centenas)

Seleccién del limite inferior para entrada HDL

Cuarto digito (millares):

Espacio de reserva

Rango de ajuste: 0x0000 ~ 0x0111
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F6 - Configuracion de los terminales de salida

Cadigo Parametro Descripcion V ?I?r Mod
inicial
En este parametro se selecciona cémo se va a comportar el terminal de salida
digital HDO situado en el bornero del variador.
£6.00 Seleccion tipo 0 o
de salida HDO 0: Como pulsos de alta frecuencia (HDO). Salida a colector abierto.
1: Como salida comun (DO). Configurar parametro F6.01.
0: Salida deshabilitada.
Las salidas no se activan.
1: Variador en funcionamiento.
Configuracion La salida se activa cuando se da la orden de marcha (RUN) al variador.
salida HDO 2: Frecuencia FDT1.
(En caso de La salida se activa cuando la frecuencia de salida se encuentra en el umbral
F6.01 configurarse definido en los parametros (F6.14, F6.15). 1 o
como Salida 3: Frecuencia FDT2.
comun F6.00 = | La salida se activa cuando la frecuencia de salida se encuentra en el umbral
1) definido en los parametros (F6.16, F6.17).
4: Sobrecarga del variador.
La salida se activa cuando se entra en estado de sobrecarga del variador.
5: Subtension en el Bus DC.
La salida se activa si se produce un fallo por subtension en el Bus DC.
6: Parada por fallo externo.
La salida se activa cuando ocurre un fallo externo al variador. El variador se para
y se muestra el mensaje E.EF en el display.
7: Se alcanza el limite superior de la frecuencia.
La salida se activa si el ajuste de la frecuencia de salida alcanza el limite superior
F6.02 Configuracion de la frecuencia ajustado en el parametro (F0.08). 16 °
: relé de salida RO | 8: Se alcanza el limite inferior de la frecuencia.
La salida se activa si el ajuste de la frecuencia de salida alcanza el limite inferior
de la frecuencia ajustado en el parametro (F0.09).
9: Funcionamiento a velocidad cero.
La salida se activa cuando el variador estd en funcionamiento (RUN) y la
frecuencia de salida ajustada es 0 Hz.
12: PLC Etapa completada.
La salida se activa cuando se completa una etapa en modo Control PLC simple.
13: PLC Ciclo completado.
La salida se activa cuando se completa un ciclo en modo Control PLC simple.
15: Listo para funcionamiento (READY).
La salida se activa cuando no se detecta ningun fallo externo y la tensién del bus
DC esté dentro del limite establecido.
16: Fallo en el variador.
La salida se activa cuando ocurre un fallo interno en el variador.
19: Par limite de salida.
La salida se activa cuando, en modo control del par (F3.19=1), el par de salida
esta por encima del valor de la consigna del par.
E . 20: Sentido de giro inverso.
spacio de . ) . L .
F6.03 reserva La salida se activa cuando el motor gira en sentido inverso y se desactiva cuando -- o

el motor gira en sentido directo.

22: Se alcanza la frecuencia objetiva.

La salida se activa cuando la frecuencia de salida alcanza el valor de la frecuencia
objetiva definida en el parametro (F6.13).

24: Pérdida de carga.

La salida se activa cuando el variador entre en modo pérdida de carga.

25: Umbral de corriente cero.

La salida se activa cuando la corriente de salida del variador esta por debajo del
umbral definido en el parametro (F8.20) y la duracion supera el tiempo definido
en el parametro (F8.21).

26: Umbral de corriente 1.

La salida se activa cuando la corriente de salida del variador estd dentro del
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Cadigo Parametro Descripcion .Va.‘l?r Mod
inicial

umbral definido en los parametros (F8.24, F8.25).

27: Umbral de corriente 2.

La salida se activa cuando la corriente de salida del variador estd dentro del
umbral definido en los parametros (F8.26, F8.27).

28: Temperatura maxima IGBT.

La salida se activa cuando se alcanza la temperatura limite definida en el
parametro (F8.28).

29: Limite de intensidad.

La salida se activa cuando la intensidad de salida del variador excede el valor
definido en el parametro (F8.22) y la duracion supera el tiempo definido en el
parametro (F8.23).

31: Pre-alarma sobrecarga del motor.

La salida se activa cuando se entra en estado de pre-alarma por sobrecarga del
motor. Los pardametros de la pre-alarma se ajustan en (FE.03).

34: Finaliza la temporizacion.

La salida se activa cuando la funcion temporizacion (F8.32) esté activay el tiempo
de funcionamiento (RUN) del variador alcanza el valor del parametro (F8.33).
35: Nivel entrada AIl1 > AI2.

La salida se activa si el nivel de la entrada Al es superior al nivel de la entrada
A2.

37: Se alcanza el valor del contador de tiempo.

La salida se activa cuando el tiempo de funcionamiento (RUN) del variador
alcanza el valor del pardmetro (F8.34).

10: Espacio de reserva.
11: Espacio de reserva.
14: Espacio de reserva.
17: Espacio de reserva
18: Espacio de reserva.
21: Espacio de reserva.
23: Espacio de reserva.
30: Espacio de reserva
32: Espacio de reserva.
33: Espacio de reserva.
36: Espacio de reserva.

38 ~63: Espacio de reserva

Establece la l6gica de funcionamiento de las salidas HDO, RO del variador.

Légica normal significa que la salida HDO, RO se activan cuando se cumple la
condicion descrita en el parametro (F6.01~F6.02).

Légica inversa significa que la salida HDO, RO se activan cuando no se cumple
la condicién descrita en el parametro (F6.01~F6.02).

Configuracion binaria:
Ajustando el bit a 0 se realiza la 16gica normal

Ajustando el bit a 1 se realiza la l6gica inversa

Primer digito (unidades):

El valor hexadecimal se obtiene con la selecciéon de los bits:
BITO: HDO

BIT1: DRO

Efecto de las
F6.04 salidas (HDO,
RO)

0x0000 o

Segundo, tercer y cuarto digito:
Espacio de reserva

Rango de ajuste: 0x0000 ~ 0x0003
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Cadigo Parametro Descripcion .V?I?r Mod
inicial
Define el tiempo de retardo de activacion de las salidas HDO, RO.
Tiempo de :llve\ de sefial
F6.05 retardo en salida 0.0s o
HDO
Salida activa
HDO, RO=ON |
‘ '.T\empo
Tiempo de = =
F6.06 retardoenrelé | oo de ajuste (F6.05): (0.0 ~ 3600.0) s 00s ©
de salida RO Rango de ajuste (F6.06): (0.0 ~ 3600.0) s
£6.07 Espacio de N N _
reserva
0: Salida deshabilitada.
Las salidas no se activan.
1: Frecuencia de salida.
La sefal de salida es proporcional a la frecuencia de salida.
2: Frecuencia ajustada.
La sefial de salida es proporcional a la frecuencia ajustada.
3: Frecuencia de referencia de rampa.
La sefal de salida es proporcional a la frecuencia de referencia de rampa.
4: Velocidad de funcionamiento (RPM).
La sefal de salida es proporcional a la velocidad de funcionamiento.
£6.08 Configuracion 5: Corriente de salida 1. 0 o
salida AO1 La sefal de salida es proporcional a la corriente de salida del variador.
Relativo a 0 ~ 2 veces la corriente nominal del variador.
6: Corriente de salida 2.
La sefal de salida es proporcional a la corriente de salida del variador.
Relativo a 0 ~ 2 veces la corriente nominal del motor.
7: Par de salida (absoluto).
La sefial de salida es proporcional al valor absoluto del par de salida.
Relativo a 0 ~ 3 veces el par nominal del motor.
8: Potencia de salida.
La sefial de salida es proporcional a la potencia de salida.
Relativo a 0 ~ 2 veces la potencia nominal de motor.
9: Tension de salida.
La sefial de salida es proporcional a la tension de salida.
Relativo a 0 ~ 1.2 veces la tensién de nominal del variador.
10: Tension de Bus DC.
La sefial de salida es proporcional a la tension del Bus DC (0~1000) V.
11: Valor de la entrada AIl.
La sefal de salida es proporcional a la sefial en el terminal de entrada AIl.
. ., 12: Valor de la entrada AlI2.
Conflguraaon La sefial de salida es proporcional a la sefial en el terminal de entrada Al2.
salida HDO
14: Entrada HDIL.
(En caso de La sefial de salida es proporcional al valor de la entrada HDI (0.01~100) kHz.
F6.09 configurarse 0 o

como Pulsos de
alta frecuencia
F6.00 = 0)

18: Corriente de salida.

La sefial de salida es proporcional a la corriente de salida del variador

(0 ~ 1000) A.

19: Tension de salida.

La sefal de salida es proporcional a la tension de salida del variador (0~1000) V.
20: Par de salida.

La sefial de salida es proporcional al par de salida del variador (-200.0 ~ +200.0)
% del par nominal del motor.

13-15-16-17-21~36: Espacio de reserva.
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Cadigo Parametro Descripcion .\I?I?r Mod
inicial
Estos parametros definen la sensibilidad de cambio de las salidas analdgicas. En
el siguiente grafico se muestra un ejemplo:
Correccion 10y A_ ___________________ i
F6.10 inclinacién cero /4 0.0 % o
AO1 S
o
/ 1
Sross 3
v [y !
IFE.M} 3
_—
En el ejemplo anterior, para una salida entre 2V (min) y 10V (max) ajustar:
F6.11 Ganancia AO1 | F6.10 = 20% 1.00 o
F6.11= 0.8
Rango de ajuste (F6.10): (-100.0 ~ 100.0) %
Rango de ajuste (F6.11): -10.00 ~ +10.00
. Ajuste la frecuencia maxima de la salida HDO en este parametro.
Frecuencia
F6.12 maxima salida 10.00 o
’ Rango de ajuste: (0.01 ~ 100.00) kHz kHz
HDO
Cuando la frecuencia de salida alcanza el valor ajustado en este parametro, se
. activa la salida HDO, RO cuando se configura F6.02, F6.03 = 22.
Frecuencia
F6.13 obietiva 5.0 % o
) Rango de ajuste: (0.0 ~ 100.0) %
L Cuando la frecuencia de salida alcance el nivel FDT1 ajustado en F6.14, se
Deteccién nivel S o L . "
. activara la salida "Deteccién nivel de frecuencia FDT1" (F6.01 ~ F6.02 = 2). La
F6.14 de frecuencia . . AR . 50.00 Hz o
salida se desactivara cuando la frecuencia disminuya a un valor por debajo de
FDT1
F6.15.
Disminucién Cuando la frecuencia de salida alcance el nivel FDT2 ajustado en F6.16, se .
F6.15 nlveIAde activara la salida “Deteccidn nivel de frecuencia FDT2" (F6.01 ~ F6.02 = 3). La 5.0% ©
frecuencia FDT1 | oalida se desactivara cuando la frecuencia disminuya a un valor por debajo de
F6.17.
Deteccién nivel
F6.16 de frecuencia | Rango de ajuste (F6.14): 0.00 Hz ~ Frecuencia maxima (F0.07) 2500Hz | ©
FDT2 Rango de ajuste (F6.15): (0.0 ~ 100.0) %
Rango de ajuste (F6.16): 0.00 Hz ~ Frecuencia maxima (F0.07)
Disminucién Rango de ajuste (F6.17): (0.0 ~ 100.0) %
F6.17 nivel de 50% o

frecuencia FDT2
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F7 - Funciones del teclado y la pantalla

Val
Cadigo Parametro Descripcion . ??r Mod
inicial
0000: Deshabilita la proteccion por contrasefia y elimina la contrasefa
anteriormente introducida.
Valor diferente a 0000: Habilita la proteccién por contrasefia. Al introducir el
valor de la contrasefa y salir del mend, el display mostrara el mensaje P.SET y el
variador se bloquea. Cuando se presione PRG/S, el display mostrara el valor
F7.00 Contrasefa “0000" y el us.uario.dek.)eré introducir.lla contraseﬁa’. Si la contrasefia no gs 0000 o
correcta, el variador impide la navegacion por el menu y se muestra el mensaje
P.CLr en el display. Si el valor de la contrasefia es correcto, el variador se
desbloquea y permite la navegaciéon por el menu. Si transcurre un minuto sin
realizar ninguna modificacién, el variador se bloquea automaticamente.
Rango de ajuste: 0000 ~ 9999
0: Sin bloqueo
1: Bloquear todas las teclas
701 Bloqueo del 2: Espacio de reserva 0 o
teclado 3: Bloquear todas las teclas salvo PRG/S
4: Bloquear todas las teclas salvo RUN/STOP
F702 Espacio de N N _
reserva
0: Permitir modificar cualquier parametro.
1: Bloquear cualquier modificacion excepto Frecuencia de inicio (F0.05) y este
Bloqueo de . .
F7.03 ardmetros mismo parametro (F7.03). 0 O]
P 2: Bloquear cualquier modificacion excepto este mismo parametro (F7.03).
F7.04 Espacio de N N _
reserva
Seleccione el rango de pardmetros que se desee visualizar mediante los
indicadores leds en el display cuando el variador esta en funcionamiento (RUN):
Primer Bit (unidades)
Bit00: Frecuencia de salida (Led "Hz")
Bit01: Frecuencia ajustada (Led "Hz" parpadea)
Bit02: Tension del bus DC (Led “V")
Bit03: Tension de salida (Led “V")
Segundo Bit (decenas)
Indicadores en Bit04: Corriente de salida (Led "A")
pantalla 1 (leds) | Bit05: RPM del motor (Led “rpm”)
F7.05 Estado: Bit06: Potencia de salida (Led "%") 0x0017 )
funcionamiento | Bit07: Par de salida (Led “%")
(RUN)

Tercer Bit (centenas)

Bit08: Consigna PID (Led “%" parpadea)
Bit09: Respuesta PID (Led “%")

Bit10: Estado de los terminales de entrada DI
Bitl1: Estado de los terminales de salida DO

Cuarto Bit (millares)

Bit12: Consigna del par (Led “%")
Bit13: PLC Fase de trabajo

Bit14: Consigna de velocidad
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Cadigo Parametro Descripcion .Va.‘l?r Mod
inicial

Bitl5: Espacio de reserva

Rango de ajuste: 0x0007 ~ OxFFFF

Seleccione el rango de parametros que se desee visualizar mediante los
indicadores leds en el display cuando el variador esta en funcionamiento (RUN):

Indicadores en Primer Bit (unidades)
pantalla 2 (leds) | Bit00: Valor de la entrada AIl (Led "V")
F7.06 Estado: Bit01: Valor de la entrada AI2 (Led "V") 0x0000 o
funcionamiento | Bit02: Espacio de reserva

(RUN) Bit03: Frecuencia de entrada HDI

Rango de ajuste: 0x0000 ~ 0xO00F

Seleccione el rango de pardmetros que se desee visualizar mediante los
indicadores leds en el display cuando el variador esta en parada (STOP):

Primer Bit (unidades)

Bit00: Consigna de frecuencia (Led "Hz" parpadea)
Bit01: Tension Bus DC (Led "V")

Bit02: Estado de los terminales de entrada DI
Bit03: Estado de los terminales de salida DO

Segundo Bit (decenas)
Bit04: Consigna PID (Led "%" parpadea)

Bit05: Respuesta PID (Led “%")
Bit06: Consigna del par (Led "%")

Indicadores en Bit07: Valor de la entrada AIl (Led "V")

pantalla 2 (leds)
Estado: parada
(STOP)

F7.07 0x0003 o
Tercer Bit (centenas)

Bit08: Valor de la entrada AI2 (Led "V")
Bit09: Espacio de reserva

Bit10: Frecuencia entrada HDI

Bit1l1: PLC Fase de trabajo

Cuarto Bit (millares)
Bit12: RPM ajustado
Bit13: Espacio de reserva
Bit14: Espacio de reserva
Bit15: Espacio de reserva

Rango de ajuste: 0x0003 ~ OxOFFF

0: La parada mediante la tecla STOP solo es efectiva cuando la orden de
., funcionamiento es por teclado (F0.01 = 0).

Funcion de la . .

F7.08 1: La parada mediante la tecla STOP es efectiva en todos los modos de 1 o

tecla STOP funcionamiento (F0.01 = 0 ~ 3).
La velocidad rotacional mostrada en el display cumple la siguiente formula:
i 60 x Frecuencia de salida (display) x F.09 (%
Velocidad Velocidad = (display) (%) 100.00
F7.09 rotacional Pares de polos o o
. %
(Display)
Rango de ajuste: (0.01 ~ 100.00) %
710 Espacio de N N _
reserva
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AE a A0z Valor
Cadigo Parametro Descripcion ... Mod
inicial

Seleccién del menu que contiene los pardmetros de programacién del variador:
1: Modo basico. Contiene un nimero limitado de pardmetros (FO...F1..F2...) sin
posibilidad de afadir o eliminar pardmetros adicionales al menu. Seleccionada
esta opcién se muestra “U1” en la pantalla.

£711 Modo de 2: Modo personalizado. El usuario introduce manualmente los pardmetros que 1 o

parametrizacién | desea tener disponible en el menu del variador. Puede afadirse y eliminar
parametros del menu. Seleccionada esta opcion se muestra “U2" en la pantalla.
3: Modo experto. Se dispone de la totalidad de pardametros que ofrece el
variador. No puede eliminarse ningin pardmetro. Seleccionada esta opcion se
muestra “U3" en la pantalla.

Este pardmetro ajusta la regulacion minima del potenciometro disponible en el
teclado, valido cuando la consigna de la frecuencia se ajusta por potenciometro
Ajuste minimo | (F0.02 o F0.03 = 9). El valor que se introduce es un porcentaje de la frecuencia
F7.12 del maxima (F0.07). 0.0 % o
potenciometro
Rango de ajuste: 0.0 % ~ F7.13

Este parametro ajusta la regulacion maxima del potenciémetro disponible en el
teclado, valido cuando la consigna de la frecuencia se ajusta por potenciometro
Ajuste maximo | (F0.02 o F0.03 = 9). El valor que se introduce es un porcentaje de la frecuencia
F7.13 del maxima (F0.07). 100.0 % o
potenciometro
Rango de ajuste: (0.0 ~ 100.0) %

150



NVF5 Manual de instrucciones

Apéndice B Lista de parametros

F8 — Parametros avanzados

Val
Cadigo Parametro Descripcion . ??r Mod
inicial
Operacion de impulso o avance lento (JOG)
La operacion de impulso o avance lento (JOG) se puede utilizar para conseguir
. pequefios movimientos y ajustes finos en la posicion del eje del motor. Para
F8.00 FrecuenciaJOG | ,mandar al variador con esta funcion, debera configurarse los terminales de 5.00 Hz °©
entradas digitales (F5.01 ~ F5.05) = (3 ~ 4).
Frecuencia
de salida
3 Frecuencia JOG (F8.00)
Tiempo de
F8.01 aceleracién JOG Tiempo 200 °
N rlempo;ci - Iiempc:ﬂe
aceleraiién JgGﬁ(Fg,OlV] i desalceleracién JOG (F8.02)
Orden de marcha I ‘
J0G (Terminal D1) ‘ Y
Tiempo de
F8.02 desaceleracion Rango de ajuste (F8.00): 0.10 Hz ~ Frecuencia maxima (F0.07) 2005 ©
JOG Rango de ajuste (F8.01): (0.0 ~ 6500.0) s
Rango de ajuste (F8.02): (0.0 ~ 6500.0) s
F8.03 Espacio de N N _
reserva
Rampas aceleracion/desaceleracion adicionales (seleccionables)
Rampa 2 Pueden configurarse rampas de aceleracién/desaceleracion adicionales a las que
F8.04 Tiempo se incluyen en los pardmetros F0.14 y F0.15. 100's o
aceleracién
Para seleccionar las diferentes rampas, deberan configurarse los terminales de
entrada digitales (F5.01 ~ F5.05) = (28 ~ 29).
Rampa 2
F8.05 Tiempo X d 10.0's e}
desaceleracion K1 K2 AJ.USte € Parametro
tiempo
Aceleracion F0.14
Rampa 1 OFF OFF —
Desaceleracion F0.15
Rampa 3 —
F8.06 Tiempo Rampa P OFF ON Aceleracion F8.04 100 s o
aceleracion Desaceleracion F8.05
R 3 ON OFF Aceleracion F8.06
ampa Desaceleracién F8.07
Aceleracion F8.08
Re.Jmpa 3 Rampa 4 ON ON =
F8.07 Tiempo Desaceleracion F8.09 100s o
desaceleracion
K1: Puede ser cualquiera de las entradas D1, D2, D3, D4, HDI ajustada en
F5.01~F5.05 = 28.
Rampa 4 K2: Puede ser cualquiera de las entradas D1, D2, D3, D4, HDI ajustada en
F8.08 Tiempo F5.01~F5.05 = 29. 100s | o
aceleracién
' Rango de ajuste (F8.04): (0.0 ~ 6500.0) s
Rango de ajuste (F8.05): (0.0 ~ 6500.0) s
Rango de ajuste (F8.06): (0.0 ~ 6500.0) s
Rampa 4 Rango de ajuste (F8.07): (0.0 ~ 6500.0) s
F8.09 Tiempo Rango de ajuste (F8.08): (0.0 ~ 6500.0) s 100s o
desaceleracion Rango de ajuste (F8.09): (0.0 ~ 6500.0) s
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T a A Val
Cadigo Parametro Descripcion . ??r Mod
inicial
Frecuencia de salto
. Cuando la frecuencia de salida del variador se encuentra dentro del rango de la
Frecuencia de . . , . . .
F8.10 salto 1 frecuencia de salto, el variador operara en los limites de dicho rango, saltandose | 0.00 Hz o
todos los valores de frecuencias contenidos en el mismo. De esta forma, se
puede evitar posibles frecuencias de resonancia que sean peligrosas para el
motor. Se puede configurar tres puntos de frecuencia de salto; la funcién se
Rango de la deshabilita cuando los tres puntos tienen valor 0.
F8.11 frecuencia de 0.00 Hz o
salto 1
Frecuencia
de salida
Fg1p | recuenciade Frecvencia | ] A Rengodela 000Hz | o
salto 2 de salto 3 _M_ALA frecuencia de salto 3
Frecuencia | o 7‘ X Rango de la
Rango de la de salto 2 v ) frecuencia de salto 2
F8.13 frecuencia de P 0.00 Hz ¢}
salto 2 Frecuencia [ [ ::' Rango de la
desalto 1 y 4 frecuencia de salto 1 Frecushiis
. P> ajustada
F8.14 Frei;'f{:'; de 000Hz | o©
Rango de ajuste (F8.10): 0.00 Hz ~ Frecuencia méaxima (F0.07)
Rango de ajuste (F8.11): 0.00 Hz ~ Frecuencia méaxima (F0.07)
Rango de ajuste (F8.12): 0.00 Hz ~ Frecuencia méxima (F0.07)
Rango de la Rango de ajuste (F8.13): 0.00 Hz ~ Frecuencia méaxima (F0.07)
F8.15 frecuencia de Rango de ajuste (F8.14): 0.00 Hz ~ Frecuencia méxima (F0.07) 0.00 Hz o
salto 3 Rango de ajuste (F8.15): 0.00 Hz ~ Frecuencia méxima (F0.07)
Frenado dinamico
Cuando el motor desacelera, si la carga mecanica es muy pesada y el tiempo de 720V
Tensién de desaceleracién ajustado es muy corto, la tensién del bus DC puede elevarse (400V)
816 frenado hasta alcanzar niveles de sobretensién. Para evitar esta sobretensién, debe o
' U conectarse una resistencia de frenado externa en los terminales P+, P-, B y
dindmico habilitar el f do dinami 360 V
abilitar el frenado dinamico. (230V)
Tensién de frenado dindmico: Define la tensién del bus DC por encima del cual
empieza a trabajar la unidad de frenado dindmico.
Rango de ajuste (F8.16):
F8.17 Habilitar frenado | (650 ~ 800) V en modelos 400 V 0 o
’ dinamico (320 ~ 380) V en modelos 230 V
Habilitar frenado dindmico: Mediante este parametro se habilita o deshabilita el
frenado dinédmico.
Rango de ajuste (F8.17):
Tasa de uso de g 5e;|'.1|.abldlltado
F8.18 frenado + Habilitado 800% | o
dinamico
Tasa de uso de frenado dindmico:
Rango de ajuste (F8.18): (0.0 ~ 100.0) %
Si la frecuencia de salida esté por debajo del valor introducido en este
pardmetro, el variador tiende a regular la frecuencia de salida a 0 Hz
F3.19 Umbral de automaticamente. 0.50 Hz o

velocidad cero

Rango de ajuste: (0.00 ~ 300.00) Hz
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Cadigo Parametro Descripcion .\I?I?r Mod
inicial
Si la corriente de salida del variador esta por debajo del valor introducido en el
Umbral d parametro (F8.20) y la duracion supera el retardo ajustado en el parametro
F8.20 m rta € (F8.21), el variador tiende a regular la corriente a cero. Ademas, se activara la 5.0% o
cornente cero salida HDO, RO siempre y cuando se ajuste F6.01, F6.02 = 25.
El valor que se introduce en (F8.20) es un porcentaje de la intensidad nominal
del motor (F2.03).
Retardo en
F8.21 corriente cero Rango de ajuste (F8.20): (0.0 ~ 300.0) % 010s °
Rango de ajuste (F8.21): (0.00 ~ 600.00) s
Cuando la intensidad de salida del variador excede el limite de intensidad
Limite d definido en (F8.22) y la duracion supera el retardo ajustado en (F8.23), el variador
F8.22 . 'm! ? € activara la salida HDO, RO siempre y cuando se ajuste F6.01, F6.02 = 29. 200.0 % o
intensidad
El valor que se introduce en (F8.22) es un porcentaje de la intensidad nominal
del motor (F2.03).
Retardo en
F8.23 limite de Rango de ajuste (F8.22): (0.0 ~ 300.0) % 0.00s o
intensidad Rango de ajuste (F8.23): (0.00 ~ 600.00) s
Cuando la intensidad de salida del variador se encuentra en el umbral de
Umbral de definido entre (F8.24-F8.25), el variador activara la salida HDO, RO siempre y
F8.24 corriente 1 cuando se ajuste F6.01, F6.02 = 26. 100.0 % o
Limite superior ) ) ) )
El valor que se introduce en (F8.24) y (F8.25) son porcentajes de la intensidad
nominal del motor (F2.03).
Umbral de Rango de ajuste (F8.24): (0.0 ~ 300.0) %
F8.25 corriente 1 Rango de ajuste (F8.25): (0.0 ~ 300.0) % 0.0 % o
Limite inferior
Cuando la intensidad de salida del variador se encuentra en el umbral de
Umbral de definido entre (F8.26-F8.27), el variador activara la salida HDO, RO siempre y
F8.26 corriente 2 cuando se ajuste F6.01, F6.02 = 27. 100.0 % o
Limite superior . . . .
El valor que se introduce en (F8.26) y (F8.27) son porcentajes de la intensidad
nominal del motor (F2.03).
Umbral de Rango de ajuste (F8.26): (0.0 ~ 300.0) %
F8.27 corriente 2 Rango de ajuste (F8.27): (0.0 ~ 300.0) % 0.0% o
Limite inferior
Cuando la temperatura los IGBT supere el valor definido en este parametro, el
IGBT variador activara la salida HDO, RO siempre y cuando se ajuste F6.01, F6.02 = 28.
F8.28 Temperatura 75°C o
limite Rango de ajuste: (0 ~ 100) °C
Puede configurarse dos modos de activacion:
Modo 0: Modo automatico. El ventilador se activa después de la orden de
F8.29 funcionamiento | funcionamiento (RUN). 0 O]
ventilador 1: Siempre activado. El ventilador se mantiene activo mientras se disponga de
tensién de alimentacion en el variador.
Ratio de disminucion de la frecuencia de salida. Se utiliza para equilibrar una
carga cuando varios variadores mueven una misma carga. Ajustar 0.00 Hz para
F8.30 Control de caida deshabilitar esta opcion. 0.00 Hz o

Rango de ajuste: (0.00 ~ 10.00) Hz
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Cadigo Parametro Descripcion .\I?I?r Mod
inicial
Cuando se habilita la proteccion en el arranque (=1), en caso de encender el
variador con la orden de funcionamiento activada (por ejemplo, que esté
ajustado por terminales de entrada y que el terminal de la orden de
. funcionamiento esté accionado), el variador no responderd, primero debera
F8.31 Proteccion en el detenerse la orden de funcionamiento. 1 o
arranque
0: Deshabilitada
1: Habilitada
Si se habilita esta funcién, cuando se da la orden de funcionamiento al variador
se activa el temporizador. Transcurrido el tiempo de temporizacién ajustado en
(F8.33), el variador comenzara a desacelerar hasta detenerse. Ademas, se activara
F3.32 Funcion la salida HDO, RO siempre y cuando F6.01, F6.02 = 34. 0 o
temporizador
0: Deshabilitada
1: Habilitada
Define el tiempo de funcionamiento del variador cuando se habilita la funcién
temporizador en (F8.32). Transcurrido este tiempo de funcionamiento, el
Ajuste variador desacelera y se detiene. Ademas, se activara la salida HDO, RO siempre .
F8.33 -, y cuando F6.01, F6.02 = 34. 0.0 min o
temporizacion
Rango de ajuste: (0.0 ~ 6500.0) min
Cuando se la orden de funcionamiento al variador se activard un contador
interno. El tiempo de funcionamiento puede visualizarse en Fd.48. Transcurrido
Funcion el tiempo ajustado en este parametro, se activara la salida HDO, RO siempre y
F8.34 cuando F6.01, F6.02 = 37. 0.0 min o
contador
Rango de ajuste: (0.0 ~ 6500.0) min
Si se habilita esta funcién, ante un corte de suministro y restablecimiento del
suministro, el variador arrancara automaticamente sin necesidad de dar la orden
Reconexién de marcha de nuevo.
F8.35 automatica 0 °
0: Deshabilitada
1: Habilitada
Este parametro permite ajustar el intervalo de tiempo que transcurre desde que
el variador recibe de nuevo la alimentacioén tras un corte de suministro y la
£3.36 Tiempo.qe reconexion automatica en caso de que sea habilitado en el pardmetro (F8.35). 00s o
reconexion
Rango de ajuste: (0.0 ~ 10.0) s
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F9 - Control PID

Val
Cadigo Parametro Descripcion . ??r Mod
inicial

Define el canal mediante el cual se introduce el valor de consigna (Set-point)
para el control PID.

0: Teclado en consola. Ajuste el valor de la consigna PID en el pardmetro F9.02

(Consigna del control PID en teclado).

1: Entrada analégica AIL. Ajuste el valor de la consigna PID mediante la entrada

analdgica AlL. Los valores limites de las entradas analdgicas se configuran en los

pardmetros (F5.24~F5.45).

2: Entrada analdgica AI2. Ajuste el valor de |a consigna PID mediante la entrada
Canal de analdgica Al2. Los valores limites de las entradas analdgicas se configuran en los

consigna PID pardmetros (F5.24~F5.45).

4: Entrada de pulsos de alta frecuencia HDI. Ajuste el valor de la consigna PID

mediante la entrada HDL Los valores limites de la entrada HDI se configuran en

los pardmetros (F5.15~F5.18).

6: Velocidad multietapa. El valor de la consigna PID viene definido por la etapa

actual en este modo de control. Se pueden ajustar hasta 15 etapas en los

pardmetros FA.

F9.00

3-8: Espacio de reserva.

Define el canal mediante el cual el variador recibe la sefal de respuesta
(realimentacién) para el control PID.

0: Entrada analdgica AIL.

1: Entrada analdgica Al2.

Canal de 3: Resultante AI1 + AI2.

F9.01 respuesta PID 4: Resultante AIL — AI2. 1 O]
5: Valor minimo (AIl, AI2).

6: Valor maximo (AIl, AI2).

7: Entrada de pulsos de alta frecuencia HDL

2-8: Espacio de reserva.

Cuando el canal de consigna del control PID es por teclado en consola (F9.00 =

. 0), ajuste el valor de la consigna mediante este parametro.
Consigna PID en )3 9 P

F9.02 teclado 50.0 % o)
Rango de ajuste: (0.0 ~ 100.0) %
Mide la diferencia entre los valores de consigna-respuesta y aplica el cambio. Un
valor elevado de la ganancia proporcional Kp aumenta la velocidad de respuesta
Ganancia del sistema y disminuye el error en régimen permanente, pero puede aumentar
F9.03 proporcional PID | la inestabilidad del sistema debido a las oscilaciones. 20.0 o
(Kp1)
Rango de ajuste: 0.0 ~ 100.0
Define el tiempo necesario para aplicar la accion correctiva. Un valor reducido
del tiempo integral Ti aumenta la velocidad de respuesta y puede llegar a anular
. . el error en régimen permanente, pero puede causar inestabilidad en el sistema
F9.04 Tiempo integral debido a las oscilaciones 2.00 o
’ PID (Til1) ' ’
Rango de ajuste: 0.01 ~ 10.00
La accion derivativa Kd se encarga de anticipar la acciéon de control, analizando
la velocidad de cambio de la sefal de error, para adelantarse al inicio de una
F9.05 Accion derivativa | accion correctiva. 0.000 o

PID (Kd1)
Rango de ajuste: 0.000 ~ 10.000
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Valor

Cadigo Parametro Descripcion ... Mod
inicial
El control de procesos PID se realiza en tiempo discreto. En cada instante de
tiempo, separados por un periodo T, se realiza un calculo de la respuesta del
sistema. Este pardmetro define el intervalo de tiempo T entre dos instantes de
F9.06 Periodo de ti.empo. Un valor elevado de este pardmetro hara mas lenta la respuesta del 050 s o
muestreo sistema.
Rango de ajuste: (0.01 ~ 50.00) s
Define el tiempo de muestreo para la evaluacion de la sefial de consigna PID. Un
. valor elevado puede evitar interferencias entre las sefiales de control, pero
Tiempo de uede reducir la velocidad de respuesta del sistema
F9.07 filtradodela | P P : 0.00's o
consigna .
'9 Rango de ajuste: (0.00 ~ 650.00) s
Define el tiempo de muestreo para la evaluacion de la sefal de respuesta PID.
. Un valor elevado puede evitar interferencias entre las sefiales de control, pero
Tiempo de uede reducir la velocidad de respuesta del sistema
F9.08 filtradodela | P P ' 000s | o
t. .
respuesta Rango de ajuste: (0.00 ~ 60.00) s
Define el tiempo de muestreo para la evaluacion de la sefal de salida PID. Un
. valor elevado puede evitar interferencias entre las sefiales de control, pero
Tiempo de uede reducir la velocidad de respuesta del sistema
F9.09 filtrado de salida | P P ' 0.00 s o
PID .
Rango de ajuste: (0.00 ~ 60.00) s
El controlador PID se deshabilita cuando se encuentra dentro del limite de
Limite desviacion.
F9.10 desviacion 0.0% ©
Rango de ajuste: (0.0 ~ 100.0) %
El sistema trata de asegurar el nivel de la salida PID dentro del limite diferencial
definido en este pardmetro. El controlador no se deshabilita si en algun
F9.11 .Limite. momento se trabaja fuera de este limite. 010% o
diferencial
Rango de ajuste: (0.00 ~ 100.00) %
El controlador trata de asegurar el nivel del error (+) dentro del limite definido
- L en este parametro cuando el nivel de consigna es superior a la respuesta.
Limite positivo
F9.12 error PID 1.00 % o
Rango de ajuste: (0.00 ~ 100.00) %
El controlador trata de asegurar el nivel del error (-) dentro del limite definido
- . en este parametro cuando el nivel de consigna es inferior a la respuesta.
Limite negativo
F9.13 error PID 1.00 % o
Rango de ajuste: (0.00 ~ 100.00) %
Puede ajustarse el comportamiento del variador cuando la frecuencia de salida
tiene sentido contrario al sentido de giro del motor (frecuencia con signo
. . tivo).
Sentido de giro negativo)
F9.14 R 0 o
de la salida PID e .
0: Forzar a que se mantenga en el limite inferior de frecuencia.
1: invertir el sentido de giro del motor.
0: Salida PID positiva. Cuando la respuesta es mayor que la consigna PID, la
Siano de Ia frecuencia de salida del variador disminuira hasta alcanzar el equilibrio.
F9.15 9 1: Salida PID negativa. Cuando la respuesta es mayor que la consigna PID, la 0 O]
salida PID . . . . [
frecuencia de salida del variador aumentara hasta alcanzar el equilibrio.
Aiuste control Determina si se mantiene o se deshabilita el control integral cuando la frecuencia
F9.16 Y de salida alcanza los limites inferior o superior. En caso de deshabilitar el control | 0x0000 o

integral PID

integral, se mantiene el control PD.
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Valor

Cadigo Parametro Descripcion ... Mod
inicial
Configuracion binaria
0: Habilitado
1: Deshabilitado
Primer digito (unidades)
Detener el control integral cuando la frecuencia alcanza el limite superior o
inferior. En esta situacion se mantiene el control PD.
Segundo digito (decenas)
Mantener el control integral cuando la frecuencia alcanza el limite superior o
inferior.
Rango de ajuste: 0x0000 ~ 0x0011
Mide la diferencia entre los valores de consigna-respuesta y aplica el cambio. Un
valor elevado de la ganancia proporcional Kp aumenta la velocidad de respuesta
Ganancia del sistema y disminuye el error en régimen permanente, pero puede aumentar
F9.17 proporcional PID | la inestabilidad del sistema debido a las oscilaciones. 20.0 o
(Kp2)
Rango de ajuste: 0.0 ~ 100.0
Define el tiempo necesario para aplicar la accion correctiva. Un valor reducido
del tiempo integral Ti aumenta la velocidad de respuesta y puede llegar a anular
L el error en régimen permanente, pero puede causar inestabilidad en el sistema
F9.18 Accion integral debido a las oscilaciones 2.00 o
' PID (Ti2) ' '
Rango de ajuste: 0.01 ~ 10.00
La accion derivativa Kd se encarga de anticipar la accion de control, analizando
la velocidad de cambio de la sefal de error, para adelantarse al inicio de una
Accion derivativa | accién correctiva.
o
F9.19 PID (Kd2) 0.000
Rango de ajuste: 0.000 ~ 10.000
Define el modo de seleccién entre los dos grupos de pardametros (Kp1-Til-Kd1)
o (Kp2-Ti2-Kd2). El variador conmutara entre un grupo de parametros u otro en
funcién de este ajuste.
Seleccién de las | 0: Conmutacién deshabilitada. El controlador PID utilizara trabajara siempre
F9.20 constantes utilizando las constantes Kil-Til-Kd1. 0 o
(Kp, Ti, Kd) 1: Conmutacién mediante entrada DI. El controlador conmutara a las
constantes Kp2-Ti2-Kd2 mediante las entradas DI (ajustar F5.01~F5.05 = 46).
2: Conmutacién automatica. El controlador conmutard a las constantes
Kp2-Ti2-Kd2 de forma automatica por los limites definidos en (F9.21, F9.22).
Define los limites de la sefal de error a la cual debe producirse la conmutacion
de parametros cuando se establece en modo automatico (F9.20 = 2).
Limite de A Ajustes PID
F9.21 - 20.0 % o
conmutacion 1
Kp1-Til-Kd1
Kp2-Ti2-Kd2
Error (%)
mi F9.21 F9.22
F9.22 Limite de 800% | o

conmutacioén 2

Rango de ajuste (F9.21): 0.0 % ~ F9.22
Rango de ajuste (F9.22): F9.21 ~ 100.0 %
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Cadigo Parametro Descripcion .\I?I?r Mod
inicial
Puede establecerse un valor inicial para la salida PID y un tiempo de retencién.
Frecuencia
Valor inicial de la 9
F9.23 salida PID A A 00% o
F9.23 [~ SRR
) | Tiempo
Tiempo de 1
F9.24 retencion inicial FS.24 0.00s @
delasalidaPID | oo de ajuste (F9.23): (0.0 ~ 100.0) %
Rango de ajuste (F9.24): (0.00 ~ 650.00) s
Establece una relacién entre la magnitud de la sefial analdgica (V, mA) y la
magnitud de la sefial que proviene del sensor.
Rango de la Por ejemplo, para un sensor de presién 0-500 bar, ajustar este pardmetro a 500
F9.25 9 y se establecera una relacion linear entre (0-500) bar con (0-10) V. En el grupo 1000 O]
respuesta PID . . -
de parametros Fd se visualizara 500.
Rango de ajuste: 0 ~ 65535
Valor de Cuando el valor de deteccion sea inferior al ajustado en F9.26 y la duracion sea
i superior al valor ajustado en F9.27 el variador mostrara el cédigo de mensaje de
F9.26 detlec.aon de orror "E FbL" 00% ©
pérdida de : :
realimentacion
Rango de ajuste (F9.26): (0.0 ~ 100.0) %
Tiempo de Rango de ajuste (F9.27): (0.0 ~ 20.0) s
deteccion de
F9.27 s . o
? pérdida de 00s
realimentacion
Determina si se mantiene o se detiene el control PID cuando se da la orden de
parada (STOP).
Célculo PID en
. . . o
F9.28 STOP 0: Detiene el célculo PID en STOP 0
1: Mantiene el calculo PID en STOP
Cuando la frecuencia principal esta ajustada a control PID (F0.02 = 7) y al mismo
tiempo se deshabilita el control PID por entrada terminal (F5.01 ~ F5.05 = 44) el
variador conmutara a otro canal para la regulacién de la frecuencia principal.
£9.29 Canal PID 0: Botones ARRIBA/ABAJO en teclado 0 o
’ alternativo 1: Terminal de entrada analdgica All
2: Terminal de entrada anal6gica AI2
3: Espacio de reserva
4: Terminal de entrada HDI
La funcién hibernar (dormir/despertar) hace que el variador entre en estado de
hibernacion (dormir), con frecuencia de salida 0 Hz, cuando se alcanza un nivel
establecido por el usuario. Esta funcion debe combinarse con el control PID.
Funcién hibernar
F9.30 (dormir/ Active la funciéon dormir/despertar (F9.30=1) y la funcién mantener el célculo PID 0 o
despertar) en STOP (F9.28=1). Cuando el variador esté en funcionamiento (RUN), si la

frecuencia de salida alcanza o supera la frecuencia de hibernacion (F9.31) y se
supera el tiempo de retardo en (F9.32) el variador entra en modo hibernacion
automaticamente, ajustando la frecuencia de salida a 0 Hz.
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Cadigo Parametro Descripcion V ?I?r Mod
inicial
Frecuencia
A
Frecuencia ‘
Frecuencia ajustade [T\ N
F9.31 hibernacién S | \ 000Hz | o
(dormir) hibernacién |/ /
(F9.31) | / /
o - Retardo |- f >
Respuesta o | Tiemmpo
Consigna
Retardo // S /
F9.32 hibernacion Desviacién |..../ \ ,/ 00s [¢]
(dormir) despertar // W /
(Fo33) |/ N
"/ - -
Retardo Tiempo
despertar
(F9.34)
Para que el variador salga de la hibernacion (despertar), el valor de la consigna
Desviacién para PID, el cual puede visualizarse en (Fd.28), debe ser inferior al valor de respuesta
F9.33 PID, el cual puede visualizarse en (Fd.29). 0.0 % o
despertar
Cuando esta desviacion entre consigna y respuesta PID supera el valor ajustado
en (F9.33) y se mantiene esta condicién durante el tiempo de retardo ajustado
en (F9.34), el variador entra en modo despertar.
Seleccién de ajuste (F9.30):
0: Deshabilitada
1: Habilitada
F9.34 Retardo para Rango de ajuste (F9.31): 0.00 Hz ~ Frecuencia méaxima (F0.07) 00s o
despertar Rango de ajuste (F9.32): (0.0 ~ 6500.0) s
Rango de ajuste (F9.33): (0.0 ~ 100.0) %
Rango de ajuste (F9.33): (0.0 ~ 6500.0) s
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FA - Control PLC Simple y Control de Velocidad Multietapa

Val
Cadigo Parametro Descripcion . ??r Mod
inicial

Primer digito (unidades)

Modo de operacién

0: Realizar un ciclo y detener. El variador tiene que ser comandado de nuevo
después de finalizar el ciclo.

1: Operar con el tltimo valor. Después de acabar un ciclo, el variador mantiene
los ultimos valores de la frecuencia y sentido de giro.

2: Operacion ciclica. El variador repite el ciclo programado hasta recibir una
orden de parada.

Segundo digito (decenas)

Memoria en caso de parada (STOP)

0: No memorizar el estado PLC.

1: Memorizar el estado PLC (etapa y frecuencia).

Seleccion modo
FA.00 de control PLC
simple

0x0000 O]
Tercer digito (centenas)

Memoria en caso de desconexién
0: No memorizar el estado PLC.
1: Memorizar el estado PLC (etapa y frecuencia).

Cuarto digito (millares)
Seleccién de unidad de tiempo (etapas)

0: Segundos
1: Minutos

Rango de ajuste: 0x0000 ~ 0x0112

Primer digito (unidades)
Consigna de la frecuencia

0: Velocidad multietapa

1: Terminal de entrada analdgica All
2: Terminal de entrada analdgica AI2
3: Espacio reservado

4: Terminal de entrada HDI

5: Salida PID

Segundo digito (decenas)
Sentido de giro
0: Directo

Etapa 1 1: Inverso
FA.01 Ajustes : 0x0000 o

enerales L.
9 Tercer digito (centenas)

Rampa Aceleracién/Desaceleracion
0: Rampa 1 (F0.14; FO.15)

1: Rampa 2 (F8.04; F8.05)
2: Rampa 3 (F8.06; F8.07)
3: Rampa 4 (F8.08; F8.09)

Cuarto digito (millares):

Espacio de reserva

Rango de ajuste: 0x0000 ~ 0x0315

£t 1 Duracién de la Etapa 1 cuando se opera en modo Velocidad Multietapa.
apa

FA.02 Tiempo de
operacion

Rango de ajuste: (0.0 ~ 6500.0) s 2005 °
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Cadigo Parametro Descripcion |\rl::‘|)arl Mod
Se ajusta igual que FA.01
Etapa 2 / guatq
FA.03 Ajustes Rango de ajuste: 0x0000 ~ 0x0315 0x0000 °©
generales
£t 5 Duracién de la Etapa 2 cuando se opera en modo Velocidad Multietapa.
apa
FA.04 Tlempq ,de Rango de ajuste: (0.0 ~ 6500.0) s 200 °©
operacion
Se ajusta igual que FA.01
Etapa 3 / guatq
FA.05 Ajustes Rango de ajuste: 0x0000 ~ 0x0315 0x0000 °©
generales
£t 3 Duracién de la Etapa 3 cuando se opera en modo Velocidad Multietapa.
apa
FA.06 T|emp9 fje Rango de ajuste: (0.0 ~ 6500.0) s 200 °
operacion
Se ajusta igual que FA.01
Etapa 4 / guata
FA.07 Ajustes Rango de ajuste: 0x0000 ~ 0x0315 0x0000 °
generales
Duracién de la Etapa 4 cuando se opera en modo Velocidad Multietapa.
Etapa 4
FA.08 T|empq fje Rango de ajuste: (0.0 ~ 6500.0) s 200 °
operacion
Se ajusta igual que FA.01
Etapa 5 / guata
FA.09 Ajustes Rango de ajuste: 0x0000 ~ 0x0315 0x0000 °
generales
£t 5 Duracién de la Etapa 5 cuando se opera en modo Velocidad Multietapa.
apa
FA.10 T'emp‘? fje Rango de ajuste: (0.0 ~ 6500.0) s 200 °
operacion
Se ajusta igual que FA.01
Etapa 6 / guara
FA.11 Ajustes Rango de ajuste: 0x0000 ~ 0x0315 0x0000 °
generales
Etana 6 Duracién de la Etapa 6 cuando se opera en modo Velocidad Multietapa.
apa
FA.12 T'emp‘? fje Rango de ajuste: (0.0 ~ 6500.0) s 200 °
operacion
Se ajusta igual que FA.01
Etapa 7 ! guata
FA.13 Ajustes Rango de ajuste: 0x0000 ~ 0x0315 0x0000 °
generales
Etana 7 Duracién de la Etapa 7 cuando se opera en modo Velocidad Multietapa.
apa
FA.14 T'empq fje Rango de ajuste: (0.0 ~ 6500.0) s 200 °
operacion
Se ajusta igual que FA.01
Etapa 8 ’ guard
FA.15 Ajustes Rango de ajuste: 0x0000 ~ 0x0315 0x0000 °
generales
£t 8 Duracién de la Etapa 8 cuando se opera en modo Velocidad Multietapa.
apa
FA.16 T'empq fje Rango de ajuste: (0.0 ~ 6500.0) s 200 °
operacion
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Cadigo Parametro Descripcion |\rl::‘|)arl Mod
Se ajusta igual que FA.01
Etapa 9 / guatq
FA.L7 Ajustes Rango de ajuste: 0x0000 ~ 0x0315 0x0000 °©
generales
£t 9 Duracién de la Etapa 9 cuando se opera en modo Velocidad Multietapa.
apa
FA.18 Tlempq ,de Rango de ajuste: (0.0 ~ 6500.0) s 200 °©
operacion
Se ajusta igual que FA.01
Etapa 10 / guatq
FA.19 Ajustes Rango de ajuste: 0x0000 ~ 0x0315 0x0000 °©
generales
Duracién de la Etapa 10 cuando se opera en modo Velocidad Multietapa.
Etapa 10
FA.20 T|emp9 fje Rango de ajuste: (0.0 ~ 6500.0) s 200 °
operacion
Se ajusta igual que FA.01
Etapa 11 / guata
FA.21 Ajustes Rango de ajuste: 0x0000 ~ 0x0315 0x0000 °
generales
Duracién de la Etapa 11 cuando se opera en modo Velocidad Multietapa.
Etapa 11
FA.22 T|empq fje Rango de ajuste: (0.0 ~ 6500.0) s 200 °
operacion
Se ajusta igual que FA.01
Etapa 12 / guata
FA.23 Ajustes Rango de ajuste: 0x0000 ~ 0x0315 0x0000 °
generales
Duracién de la Etapa 12 cuando se opera en modo Velocidad Multietapa.
Etapa 12
FA.24 T'emp‘? fje Rango de ajuste: (0.0 ~ 6500.0) s 200 °
operacion
Se ajusta igual que FA.01
Etapa 13 / guara
FA.25 Ajustes Rango de ajuste: 0x0000 ~ 0x0315 0x0000 °
generales
Duracién de la Etapa 13 cuando se opera en modo Velocidad Multietapa.
Etapa 13
FA.26 T'emp‘? fje Rango de ajuste: (0.0 ~ 6500.0) s 200 °
operacion
Se ajusta igual que FA.01
Etapa 14 ! guata
FA.27 Ajustes Rango de ajuste: 0x0000 ~ 0x0315 0x0000 °
generales
Duracién de la Etapa 14 cuando se opera en modo Velocidad Multietapa.
Etapa 14
FA.28 T'empq fje Rango de ajuste: (0.0 ~ 6500.0) s 200 °
operacion
Se ajusta igual que FA.01
Etapa 15 / guata
FA.29 Ajustes Rango de ajuste: 0x0000 ~ 0x0315 0x0000 °
generales
Duracién de la Etapa 15 cuando se opera en modo Velocidad Multietapa.
Etapa 15
FA.30 T'empq fje Rango de ajuste: (0.0 ~ 6500.0) s 200 °
operacion
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Cadigo Parametro Descripcion .\I?I?r Mod
inicial
El valor 100% corresponde a la Frecuencia Maxima (F0.07). El signo positivo o
Etapa 1 negativo determina el sentido de giro.
FA31 Frecuencia de 0.0 % o
salida Rango de ajuste: (-100.0 ~ 100.0) %
El valor 100% corresponde a la Frecuencia Maxima (F0.07). El signo positivo o
Etapa 2 negativo determina el sentido de giro.
FA.32 Frecuencia de 0.0 % o
salida Rango de ajuste: (-100.0 ~ 100.0) %
El valor 100% corresponde a la Frecuencia Maxima (F0.07). El signo positivo o
Etapa 3 negativo determina el sentido de giro.
FA.33 Frecuencia de 0.0 % o
salida Rango de ajuste: (-100.0 ~ 100.0) %
El valor 100% corresponde a la Frecuencia Maxima (F0.07). El signo positivo o
Etapa 4 negativo determina el sentido de giro.
FA.34 Frecuencia de 0.0 % o
salida Rango de ajuste: (-100.0 ~ 100.0) %
El valor 100% corresponde a la Frecuencia Maxima (F0.07). El signo positivo o
Etapa 5 negativo determina el sentido de giro.
FA.35 Frecuencia de 0.0 % o
salida Rango de ajuste: (-100.0 ~ 100.0) %
El valor 100% corresponde a la Frecuencia Maxima (F0.07). El signo positivo o
Etapa 6 negativo determina el sentido de giro.
FA.36 Frecuencia de 0.0 % o
salida Rango de ajuste: (-100.0 ~ 100.0) %
El valor 100% corresponde a la Frecuencia Maxima (F0.07). El signo positivo o
Etapa 7 negativo determina el sentido de giro.
FA.37 Frecuencia de 0.0 % o
salida Rango de ajuste: (-100.0 ~ 100.0) %
El valor 100% corresponde a la Frecuencia Maxima (F0.07). El signo positivo o
Etapa 8 negativo determina el sentido de giro.
FA.38 Frecuencia de 0.0 % o
salida Rango de ajuste: (-100.0 ~ 100.0) %
El valor 100% corresponde a la Frecuencia Maxima (F0.07). El signo positivo o
Etapa 9 negativo determina el sentido de giro.
FA.39 Frecuencia de 0.0 % o
salida Rango de ajuste: (-100.0 ~ 100.0) %
El valor 100% corresponde a la Frecuencia Maxima (F0.07). El signo positivo o
Etapa 10 negativo determina el sentido de giro.
FA.40 Frecuencia de 0.0 % o
salida Rango de ajuste: (-100.0 ~ 100.0) %
El valor 100% corresponde a la Frecuencia Maxima (F0.07). El signo positivo o
Etapa 11 negativo determina el sentido de giro.
FA41 Frecuencia de 0.0% o
salida Rango de ajuste: (-100.0 ~ 100.0) %
El valor 100% corresponde a la Frecuencia Maxima (F0.07). El signo positivo o
Etapa 12 negativo determina el sentido de giro.
FA.42 Frecuencia de 0.0% o
salida Rango de ajuste: (-100.0 ~ 100.0) %

163




NVF5 Manual de instrucciones

Apéndice B Lista de parametros

2: Entrada analdgica Al2.
3: Espacio de reserva.
4: Entrada de pulsos de alta frecuencia HDL

Cadigo Parametro Descripcion .V?I?r Mod
inicial
El valor 100% corresponde a la Frecuencia Maxima (F0.07). El signo positivo o
Etapa 13 negativo determina el sentido de giro.
FA.43 Frecuencia de 0.0 % o
salida Rango de ajuste: (-100.0 ~ 100.0) %
El valor 100% corresponde a la Frecuencia Maxima (F0.07). El signo positivo o
Etapa 14 negativo determina el sentido de giro.
FA.44 Frecuencia de 0.0 % o
salida Rango de ajuste: (-100.0 ~ 100.0) %
El valor 100% corresponde a la Frecuencia Maxima (F0.07). El signo positivo o
Etapa 15 negativo determina el sentido de giro.
FA.45 Frecuencia de 0.0 % o
salida Rango de ajuste: (-100.0 ~ 100.0) %
Cuando la frecuencia principal estd ajustada a control PLC (F0.02 = 6) y al mismo
tiempo se deshabilita el control PLC por entrada terminal (F5.01 ~ F5.05 = 40) el
variador conmutara a otro canal para la regulacién de la frecuencia principal.
Canal PLC 0: Teclado en consola.
FA.4 . L, . o
6 alternativo 1: Entrada analdgica AIL. 0
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Fb — Comunicacion Modbus

Cadigo

Parametro

Descripcion

Valor
inicial

Mod

Fb.00

Direccién ID
Modbus

La direccion del variador debe ser Unica en la red de comunicacién. Este punto
es fundamental para la comunicacién entre el servidor y el variador.

Rango de ajuste: 1 ~ 247

10

Fb.01

Velocidad de
transmision

La velocidad de transmision entre el servidor y el variador debe ser la misma.
Este punto es fundamental para establecer la comunicacion entre los equipos.

0: 2400 baudios
1: 4800 baudios
2: 9600 baudios
3: 19200 baudios
4: 38400 baudios
5: 57600 baudios

Fb.02

Ajuste de
comprobacion
de bit digital

La estructura de datos para la comunicacion entre el servidor y el variador debe
ser la misma para establecer la comunicacion entre los equipos.

: Sin comprobacién (8-N-2) para RTU

: Comprobacion impar (8-O-1) para RTU
Comprobacioén par (8-E-1) para RTU

: Sin comprobacién (7-N-2) para RTU

: Comprobacion impar (7-O-1) para RTU
Comprobacioén par (7-E-1) para RTU

: Sin comprobacién (8-N-2) para ASCII
Comprobacion impar (8-O-1) para ASCII
: Comprobacion par (8-E-1) para ASCII

: Sin comprobacién (7-N-2) para ASCII
10: Comprobacion impar (7-O-1) para SACII
11: Comprobacion par (7-E-1) para ASCII

CONOURWNED

Fb.03

Tiempo de
retardo de la
respuesta

Es el intervalo de tiempo que transcurre desde que el variador recibe los datos
y se los envia al equipo central.

Rango de ajuste: (0.000 ~ 0.200) s

0.005 s

Fb.04

Fallo por exceso
de tiempo de
conmutacion

Si el intervalo de tiempo de comunicacién entre el servidor y el variador excede
el valor introducido en este parametro, se mostraréa error “F.CE” en la pantalla.

Rango de ajuste: (0.1 ~ 100.0) s

00s

Fb.05

Fallo de
transmision

0: Alarma y detencién por para libre. Se mostrara error “F.CE" en la pantalla.

1: Sin alarma y seguir funcionando.

2: Sin alarma y detencién segun ajuste en modo de parada (F1.05). Solo control
por comunicacion.

3: Sin alarma y detencion segun ajuste en modo de parada (F1.05). Para todos
los modos de control.

Fb.06

Seleccion del
proceso de
comunicacién

0: Operacién con respuesta. El variador responde a los comandos de lectura y
escritura del equipo central.

1: Operacion sin respuesta. El variador sélo responderd a los comandos de
lectura y no de escritura del equipo central. Este modo de operacion mejora la
eficiencia de la comunicacién entre variador y equipo.
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FC - Espacio de reserva

Cadigo Parametro Descripcion V ?I?r Mod
inicial
FC.00 Espacio de N - o
reserva
Fd - Parametros de visualizacion
AF a Ay Valor
Cadigo Parametro Descripcion ... Mod
inicial

. Muestra la consigna de la frecuencia principal.
Consigna de la 9 princip

Fd.00 fre@gnoa Rango de visualizacion: (0.00 ~ +600.00) Hz 0.00 Hz ¢
principal

. Muestra la consigna de la frecuencia auxiliar.
Consigna de la

Fd.01 frecuencia Rango de visualizacion: (0.00 ~ +600.00) Hz 0.00 Hz *

auxiliar
Muestra la frecuencia resultante.
Frecuencia
Fd.02 resultante Rango de visualizacion: (0.00 ~ +600.00) Hz 0.00 Hz ¢

. Muestra la frecuencia salida después de la rampa de aceleracion/desaceleracion.
Frecuencia de

Fd.03 salida despues Rango de visualizacion: (0.00 ~ +600.00) Hz 0.00 Hz ¢
de acel./desacel.

Muestra el valor de la consigna del par.

H o)
Fd.04 Consigna del par Rango de visualizacion: (-300.0 ~ +300.0) % del par nominal del motor 0.0% *

Muestra la frecuencia de salida actual del variador.

Frecuencia de
Fd.05 salida Rango de visualizacion: (0.00 ~ +600.00) Hz 0.00 Hz ¢

Muestra la tension de salida actual del variador.

Tension de
Fd.06 salida Rango de visualizacién: (0 ~ 480) V ov ¢

Muestra la intensidad de salida actual del variador.

Intensidad de
Fd.07 salida Rango de visualizacion: (0.0 ~ 3000.0) A que corresponde a (0.0 ~ 3.0) x Ie 0.0A ¢

Muestra la velocidad de funcionamiento del motor en RPM.

Fd.08 Velocidad del 0 rom .
’ motor Rango de visualizacién: (0 ~ 60000) rpm P

Muestra el par de salida actual del variador.

H o)
Fd09 Par de salida Rango de visualizacion: (-300.0 ~ +300.0) % del par nominal del motor. 0.0% *

Muestra el par de salida actual del variador cuando se ajusta al modo de control
Par de salida en | por velocidad.

Fd.10 control por 0.0 % (]
velocidad Rango de visualizacion: (-300.0 ~ +300.0) % del par nominal del motor.
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Cadigo

Parametro

Descripcion

Valor
inicial

Mod

Fd.11

Par del motor

Muestra el par de salida actual del motor.

Rango de visualizacion: (-300.0 ~ +300.0) % del par nominal del motor.

0.0 %

Fd.12

Flujo magnético

Muestra el valor del flujo magnético.

Rango de visualizacion: (0.0 ~ 100.0) %

0.0 %

Fd.13

Potencia del
motor

Muestra la potencia actual del motor.

Rango de visualizacion: (0.0 ~ 200.0) % de la potencia nominal del motor.

0.0 %

Fd.14

Frecuencia
estimada del
motor

Muestra la frecuencia estimada del rotor en el control vectorial.

Rango de visualizacion: (-300.00 ~ 300.00) Hz

0.00 Hz

Fd.15

Frecuencia real
del motor

Muestra la frecuencia real del rotor en el control vectorial.

Rango de visualizacion: (-300.00 ~ 300.00) Hz

0.00 Hz

Fd.16

Tension del bus
DC

Muestra la tension DC actual del bus de continua del variador.

Rango de visualizacion: (0 ~ 800) V

Fd.17

Estado del
variador

Muestra el estado actual del variador.

Primer Bit (unidades)

Bit0: RUN/STOP

Bitl: Sentido Directo/Inverso

Bit2: Funcionamiento a velocidad cero
Bit3: Acelerando

Segundo Bit (decenas)

Bit4: Desacelerando

Bit5: Funcionamiento a velocidad constante
Bit6: Pre-magnetizacion

Bit7: Sintonizacion automatica (auto-tuning)

Tercer Bit (centenas)
Bit8: Sobrecarga STALL
Bit9: Sobretension STALL
Bit10: Par limite

Bitll: Frecuencia limite

Cuarto Bit (millares)
Bit12: Fallo

Bit13: Listo (ready)

Bit14: Espacio de reserva
Bit15: Subtension/Normal

Rango de ajuste: 0x0000 ~ OxFFFF

0x0000

Fd.18

Estado de las
entradas
digitales DI

Configuracion binaria
0: Deshabilitada (OFF)

1: Habilitada (ON)

Primer digito (unidades)
BITO: DI1
BIT1: DI2
BIT2: DI3
BIT3: DI4

0x0000

167




NVF5 Manual de instrucciones Apéndice B Lista de parametros

Cadigo Parametro Descripcion .V?I?r Mod
inicial
Segundo digito (decenas)
BITO: HDI
BIT1: Espacio de reserva
BIT2: Espacio de reserva
BIT3: Espacio de reserva
Rango de ajuste: 0x0000 ~ OxFFFF
Configuracién binaria
0: Deshabilitado (OFF)
1: Habilitado (ON)
Primer digito (unidades)
BITO: HDO, RO
Estado de las '
. o BIT1: HDO, RO
Fd.19 salidas digitales BIT2: HDO, RO 0x0000 °
DO
Segundo digito (decenas)
Espacio de reserva
Rango de ajuste: 0x0000 ~ OxFFFF
Muestra el valor de tension de la entrada analdgica All.
Tension
Fd.20 entrada AIl Rango de visualizacion: (-10.00 ~ +11.00) V 0.0V *
Muestra el valor de tension de la entrada analdgica Al2.
Tension
Fd.21 entrada AI2 Rango de visualizacién: (-10.00 ~ +11.00) V 000V ¢
Fd.22 Espacio de N - -
reserva
Muestra el valor porcentual del rango de entrada analdgica AIl. Ejemplo: una
Proporcion tension de 5V significa un 50% del rango de entrada AIL.
Fd.23 rango 0.00 % o
entrada All Rango de visualizacién: (-100.00 ~ +110.00) %
Muestra el valor porcentual del rango de entrada analégica AI2. Ejemplo: una
Proporcion tension de 5V significa un 50% del rango de entrada Al2.
Fd.24 rango 0.00 % (]
entrada AI2 Rango de visualizacién: (-100.00 ~ +110.00) %
Fd.25 Espacio de N N _
reserva
- Muestra el valor porcentual del rango de salida analdgica AO1.
Proporcion
Fd.26 rango e o 0.0 % o
<alida AOL Rango de visualizacion: (0.0 ~ 100.0) %
Fd.27 Espacio de N N _
reserva
Muestra el valor de la consigna PID.
Valor de o
Fd.28 consigna PID Rango de visualizacién: (-100.0 ~ 100.0) % 0.0% *
Muestra el valor de respuesta PID.
Valor de
Fd.2 . o .09
d.29 respuesta PID Rango de visualizacion: (-100.0 ~ 100.0) % 0.0% ¢
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inicial
Muestra el error PID.
9 )
Fd.30 Error PID Rango de visualizacion: (-100.0 ~ 100.0) % 0.0%
Muestra la salida PID.
. o .
Fd.31 Salida PID Rango de visualizacion: (-100.0 ~ 100.0) % 0.0%
Muestra la frecuencia de la entrada de pulsos de alta frecuencia HDL
Entrada de
. . N . L
Fd32 pulsos HDI Rango de visualizacion: (0.1 ~ 100.0) kHz 00 khz
Muestra la etapa actual del control PLC simple o del control velocidad
multietapa.
Fd.33 Etapa actual PLC 0 (]
Rango de visualizacion: 0 ~ 15
Muestra el valor de la temperatura del disipador.
Temperatura del R
Fd:34 disipador Rango de visualizacion: (0.0 ~ 200.0) °C 00°C ¢
Muestra la temperatura de los puentes rectificadores.
Temperatura de
M [}
Fd.35 Ios.Puentes Rango de visualizacion: (1 ~ 200) °C 0°c
rectificadores
Muestra el tiempo total que el variador ha estado con alimentacion. Es un valor
Tiempo de acumulativo y no se reinicia a cero.
Fd.36 encendido del 0 ®
variador Rango de visualizacion: 0 ~ Méx. 65535 horas
Muestra el tiempo total de funcionamiento del variador (RUN). Este valor se
Tiempo de reinicia a cero cuando el variador se desconecta de la alimentacion.
Fd.37 funcionamiento 0 .
del variador Rango de visualizacion: 0 ~ Méx. 65535 horas
. Muestra el tiempo total de funcionamiento del ventilador.
Tiempo de
i i °
Fd38 funaonamlento Rango de visualizacion: 0 ~ Méax. 65535 horas 0
del ventilador
. Muestra la potencia nominal del variador segin el modelo.
Potencia Segun
Fd.39 inal del o °
noml.na € Rango de visualizacion: (0 ~ 999.9) kVA modelo
variador
Muestra la tensién nominal del variador segiin modelo.
Fd.40 Tension nominal Segln .
’ del variador Rango de visualizacién: (0 ~ 999) V modelo
. Muestra la corriente nominal del variador segiin modelo.
Corriente Segtin
Fd41 noml.nal del Rango de visualizacién: (0 ~ 999.9) A modelo ¢
variador
Muestra el nimero de serie del variador segin modelo.
Fd.42 Numero de serie Segun .
’ del variador Rango de visualizacion: 0x0000 ~ OxFFFF modelo
Muestra la versién del software interno del variador segin modelo.
Fd.43 Versién del Segun N
’ software Rango de visualizacién: 0.00 ~ 99.99 modelo
iy Muestra la version customizada del software interno del variador segiin modelo. ,
Version Segun
Fd.44 . )
customizada modelo

Rango de visualizaciéon: 0 ~ 99.99
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Muestra el afio en el cual se compilé el codigo fuente.
Fd.45 Afio de Segln N
’ compilacién Rango de visualizacion: 2014 ~ 2099 modelo
Muestra la fecha en la cual se compilé el cédigo fuente. Ejemplo: 101 significa
01 de enero, 1231 significa 31 de diciembre. ,
Fd46 Fecha de Segun °
compilacion Rango de visualizacion: 101 ~ 1231 modelo
Velocidad Muestra la velocidad configurada del motor en RPM.
Fd47 configurada Rango de visualizacion: (0 ~ 60000) rpm 0 *
RPM
Muestra el tiempo de funcionamiento actual del variador. Este valor se reinicia a
Tiempo de cero cuando se da la orden de parada.
Fd.48 funcionamiento 0 .
(contador) Rango de visualizacion: (1 ~ 65535) min
Este parametro visualiza el tiempo de temporizacion restante cuando se activa
la funciéon temporizacién (F8.32=1) y se ajusta el tiempo de temporizacion
Fd.49 Tiempo r'estante (F8.33). 0 o
(temporizador)
Rango de visualizacion: (0 ~ 65535) horas
Muestra el angulo de fase entre la tensién y la intensidad.
A °
Fd50 Angulo de fase Rango de visualizacion: 0.0 ~ 90.0° 0
Muestra la consigna de tensién introducida cuando se establece el modo control
Curva V/F de V/F de separacion. El valor que se muestra es un porcentaje de la tensién
Fd51 separacion. nominal del motor. 00% N
Consigna de
tension Rango de visualizacion: (0.0 ~ 100.0) %
Muestra la tension de salida del variador cuando se establece el modo de control
Curva V/F de V/F de separacion. El valor que se muestra es un porcentaje de la tensién
Fd.52 separa}cién. nominal del motor. 00% .
Tension de
salida Rango de visualizacion: (0.0 ~ 100.0) %
Fd53 Espacio de -- N N
reserva
Muestra la temperatura del motor.
Fd.54 Temperatura del 0°C .

motor

Rango de visualizacién: (1 ~ 200) °C
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FE - Funciones de proteccion y alarmas

2 p Yy Valor
Cadigo Parametro Descripcion . Mod
inicial
Habilite el parametro FE.00=1 para realizar la proteccién contra sobrecarga.
Ajustando el pardmetro FE.01=1.00, el variador seguira la curva de proteccion
indicada en el siguiente gréafico:
Corriente
A
Proteccis 80% | 100%
roteccion por %
FE.O0 b P 150% “ \ == Curvasde 1 (¢]
sobrecarga \ proteccion
120% t
10 minutos Tiem:o
Sobrecarga 150% de la intensidad nominal del motor, el variador entrara en
estado de fallo transcurrido 10 minutos. Sobrecarga 110% de la intensidad
nominal del motor, el variador entrard en estado de fallo transcurrido 80
minutos.
Curva de Un valor mas elevado que el indicado por defecto (1.00) supondra una curva de
FE.O1 proteccién por | disparo mas lenta (mas permisiva). Un valor mas bajo que el indicado por 1.00 o
sobrecarga defecto (1.00) supondra una curva de disparo mas rapida (mas estricta).
Rango de ajuste (FE.00):
0: Deshabilitado
1: Habilitado
Rango de ajuste (FE.01): 0.20 ~ 10.00
Habilite este parametro para activar la pre-alarma por sobrecarga. Configure los
pardmetros (F6.01, F6.02 = 31) para activar las salidas HDO, RO. Estas salidas
Pre-alarma por pueden utilizarse para aviso (por ejemplo, mediante piloto o zumbador).
FEO2 sobrecarga 0 °
9 0: Deshabilitado
1: Habilitado
Este parametro define cuando se activa la pre-alarma por sobrecarga. El valor
que se ajusta es un porcentaje del tiempo de la curva de proteccién por
Nivel de pre- sobrecarga. Un valor del 100% significa que la pre-alarma se activa al mismo
FE.O3 alarma por tiempo que el variador entra en estado de Fallo. 80 % o
sobrecarga
Rango de ajuste: (20 ~ 200) %
Si la tensiéon del Bus DC excede el nivel de sobretension definido en FE. 06, se
activara la proteccion por sobretension STALL, de manera que el variador
automaticamente ajustara la frecuencia de salida incrementando el tiempo de
desaceleracién para evitar el disparo de las protecciones de la linea.
Proteccion por
FE.04 sobretension 0 o

STALL
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T a A Val
Cadigo Parametro Descripcion . ??r Mod
inicial
Tensién de salida
A
Punto de A
Sobretensién [---- -
STALL S
Ganancia por :
FE.05 sobretension TIempo 0 o
STALL Frecuencia -
de salida
I Tiempo
>
Ganancia por sobretensién STALL: indica la rapidez con la que el variador ajusta
la frecuencia de salida cuando la tensién excede del valor ajustado en FE.O6.
Nivel de sobretensién STALL: indica el valor de tensién del Bus DC a partir del
cual el variador aplica la proteccion por sobretension STALL. El valor que se
introduce es un porcentaje de la tensién estandar del Bus DC.
Nivel de
FE.06 sobretension | Rango de ajuste (FE.04): 130 % o
STALL 0: Deshabilitado
1: Habilitado
2: Habilitado solo en modo desaceleracién
Rango de ajuste (FE.05): 0 ~ 100
Rango de ajuste (FE.06): (120 ~ 150) %
Si la corriente de salida del variador supera el 150% de la corriente nominal del
motor ajustada en F2.03, se activara la proteccién por sobrecarga STALL, de
manera que el variador disminuira la frecuencia de salida automaticamente
hasta alcanzar un punto donde la corriente de salida es igual o inferior al valor
introducido en el pardmetro FE.08. Una vez que el valor de la corriente de salida
. estd por debajo del punto de sobrecarga STALL, la frecuencia comienza a
Ganancia por . h
acelerar hasta alcanzar el valor de salida ajustado.
FE.O7 sobrecarga 20 o
STALL Corriente de salida
i
Punto de @,
Sobrecarga [y e Nt
STALL =i
! Tiempo
! § b i -
Frecuencia &
de salida
i \
Tiempo
. s o
Proteccion
FE.08 b . - . . 150 % o
50 S[ﬁ:i[ga Ganancia por sobrecarga STALL: indica la rapidez con la que el variador reduce ?
la frecuencia de salida cuando la tensién excede del valor ajustado en FE.O08.
Rango de ajuste (FE.07): (0 ~ 100)
Rango de ajuste (FE.08): (100 ~ 200) %
El valor que se ajusta es un porcentaje de la corriente nominal del motor.
Si se habilita esta proteccion, ante un cortocircuito del motor a tierra el variador
. entraré en estado de fallo y mostrara el mensaje de error "E.StG".
Proteccion por
. ircui . o
FE09 cortc;c;rl’cr:lto @ 0: Deshabilitado 1
1: Habilitado
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inicial
Habilitada esta funcién, cuando se produce un corte de alimentacion del
variador, la tension en el bus DC cae hasta un nivel de tensién minima de
respaldo ajustado en (FE16) y la frecuencia de salida disminuye
Funcion de automaticamente.
FEL3 respaldo 0 °
Cuando se restablece la alimentacion, la tension en el bus DC se recupera.
Cuando la tension sobrepasa el nivel ajustado en (FE.14), el tiempo de
recuperacion hasta alcanzar el 100% de la tensién del bus DC se define en
(FE.15).
Tension
bus DC 100% de la tensién del bus DC
Tensién de recuperacién (FE.14)
A S N == = Tension minima de respaldo (FE.16)
FE.14 Tension de : 900% | o
recuperacion Tiempo
Frecuencia —=| |=-— Tiempo de recuperacién (FE.15)
de salida —
Tiempo
Rango de ajuste (FE.13):
Tiempo de 0: Deshabilitado. No se realiza ninguna funcion de respaldo.
FE.15 L 1: Respaldo por desaceleracion. Una vez se restablece la tension del bus DC, 0.50s o
recuperacion . ) . ,
la frecuencia de salida se recupera hasta alcanzar el valor ajustado segun la curva
de aceleracion.
2: Respaldo por desaceleracion y parada. Una vez se restablece la tension del
bus DC, la frecuencia de salida sigue disminuyendo hasta alcanzar los 0 Hz. El
variador no restablece la frecuencia hasta que no se dé la orden de marcha de
nuevo.
FE.16 Te(?s'on m||r:j|ma Rango de ajuste (FE.14): (80.0 ~ 100.0) % de la tension del bus DC 80.0 % o
€ respaido Rango de ajuste (FE.15): (0.00 ~ 100.00) s
Rango de ajuste (FE.16): (60.0 ~ 100.0) % de la tension del bus DC
» Cuando se habilita esta funcion, si la intensidad de salida del variador es inferior
FE17 Proteccion por | 4 yalor ajustado en (FE.18) y la duracién es mayor al valor ajustado en (FE.19) el 1 o
perdida de carga | yariador entrara en estado de fallo y mostrara el mensaje de error “E.LL".
Nivel de pérdida | Rango de ajuste (FE.17):
FE18 de caF;ga 0: Deshabilitado 10.0 % °
1: Habilitado
) Rango de ajuste (FE.18): (0.0 ~ 100.0) %
FE.19 i T'.empo de Rango de ajuste (FE.19): (0.0 ~ 60.0) s 10s o
pérdida de carga
Cuando la velocidad de giro del motor supera el valor ajustado en (FE.20) y se
Deteccion de mantiene el tiempo ajustado en (FE.21), el variador entrara en estado de fallo y
FE.20 exceso de mostrara el mensaje de error "E.OS". 20.0 % ©
velocidad
Rango de ajuste (FE.20): (0.0 ~ 50.0) % de la frecuencia maxima (F0.07)
Tiempo de Rango de ajuste (FE.21): (0.0 ~ 60.0) s
FE21 exceso de Para deshabilitar esta funcion, ajustar el parametro (FE.21=0.0). 10s °
velocidad
Cuando la media de la velocidad de giro del motor, evaluada en el tiempo
Desviacion de definido en (FE.23), supera el valor ajustado en (FE.22), el variador entrara en
FE.22 exceso de estado de fallo y mostrara el mensaje de error “E.dEv". 20.0 % o
velocidad

173




NVF5 Manual de instrucciones Apéndice B Lista de parametros
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inicial

Tiempo de Rango de ajuste (FE.22): (0.0 ~ 50.0) % de la frecuencia maxima (F0.07)
desvi pic'm d Rango de ajuste (FE.23): (0.0 ~ 60.0) s
FE 23 esviac e 50s o

excesg de Para deshabilitar esta funcion, ajustar el parametro (FE.23=0.0).
velocidad

Proteccién de 0: Proteccién por Hardware

FE.24 pérdida de fase 1: Proteccion por Software ) -
en la entrada 2: Sin proteccion

Deteccién de 0: Sin proteccién

FE.25 pérdida de fase 1: Proteccion por Software 1 O
en la salida
Define el nimero de intentos de reinicios automaticos Superado este valor, el
Numero de variador no volvera a reiniciarse automaticamente si un fallo persiste. Un valor
FE26 inte.n'Fo.s de igual a 0 deshabilita el modo reinicio automatico. 0 o
reinicios
automaticos Rango de ajuste: 0 ~ 20
Define el intervalo de tiempo que debe transcurrir desde que ocurre un fallo
Tiempo de hasta que el variador se reinicia automaticamente.
FE.27 reinicio 10s o
automatico Rango de ajuste: (0.1 ~ 100.0) s
Establece si el variador se bloquea por fallo cuando se habilita la funcion de
Bloqueo del reinicio automatico.
variador en
FE28 reinicio 0: Prohibido bloqueo por fallo 0 ©
automatico 1: Permitido bloqueo por fallos
0: Sin fallos
1: Sobrecarga en aceleraciéon — EOC1
2: Sobrecarga en desaceleracion — E.OC2
3: Sobrecarga en velocidad cte. - E.OC3
4: Sobretensién en aceleracién — E.OUL
5: Sobretension en desaceleracion — E.OU2
6: Sobretension en velocidad cte. — E.OU3
7: Espacio de reserva
8: Pérdida de fase en la entrada — E.SPI
9: Pérdida de fase en la salida — E.SPO
10: Proteccién IGBT - E.FO
11: Sobrecalentamiento del disipador — E.OH1
12: Sobrecalentamiento de los puentes rectificadores — E.OH2
13: Sobrecarga del variador — E.OL2
14: Sobrecarga del motor — E.OL1
Historial de 15: Fallo externo — E. EF
FE.29 16: Fallo en la EEPROM - E.EEP 0 .
fallos 1

=
~

: Fallo en comunicacién — E.CE

: Fallo en el contactor — E.SHt

: Fallo en deteccion de corriente — E.ItE

: Espacio de reserva

: Espacio de reserva

: Espacio de reserva

: Espacio de reserva

: Fallo en sintonizacion automatica — E.tE
: Espacio de reserva

: Espacio de reserva

: Espacio de reserva

: Espacio de reserva

: Espacio de reserva

: Espacio de reserva

: Subtensién del bus DC- E.Uv

: Sobrecarga en la fuente de alimentacién de la memoria Buffer — E.OL3

W WNNNNNNNNNNRKM
HOWVWOONOUDA,WNRKROOO®

w
N
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Cadigo Parametro Descripcion .Va.‘l?r Mod
inicial
33: Cortocircuito del motor a tierra — E.StG
34: Superado el tiempo de limitacion de corriente — E.CbC
35: Fallo por sobrecarga en Hardware — E.Inv
36: Pérdida de carga — E.LL
37: Pérdida de respuesta PID en modo funcionamiento (RUN) — E.FbL
38: Sobrecalentamiento del motor — E.OT
39: Espacio de reserva
40: Espacio de reserva
41: Desviacion excesiva de velocidad — E.dEV
42: Exceso de velocidad del motor — E.OS
43 ~ 55: Espacio de reserva
Rango de ajuste: 0 ~ 55
FE 30 Espacio de N N .
reserva
FE 31 Espacio de N - °
reserva
FE32 Espacio de N N .
reserva
FE33 Espacio de N N .
reserva
FE 34 Espacio de N N .
reserva
FE 35 Espacio de N N .
reserva
Igual que FE.29.
Historial de
FE36 fallos 2 Rango de ajuste: 0 ~ 55 0 ¢
Igual que FE.29.
Historial de
FE37 fallos 3 Rango de ajuste: 0 ~ 55 0 *
Primer digito (unidades)
Sobrecarga del motor — E.OL1
0: Parada por inercia (rueda libre)
1: Parada segiin modo de parada (F1.05)
2: Mantener en funcionamiento
Segundo digito (decenas)
Pérdida de fase en la entrada — E.SPI
0: Parada por inercia (rueda libre)
1: Parada segin modo de parada (F1.05)
Modo de 2: Mantener en funcionamiento
proteccién en
. o
FE.38 estado de fallo Tercer digito (centenas) 0x0000
(Primera parte) Pérdida de fase en la salida — E.SPO
0: Parada por inercia (rueda libre)
1: Parada segin modo de parada (F1.05)
2: Mantener en funcionamiento
Cuarto digito (millares)
Espacio de reserva
Rango de ajuste: 0x0000 ~ 0x2222
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Cadigo

Parametro

Descripcion

Valor
inicial

Mod

FE.39

Modo de
proteccién en
estado de fallo

(Segunda parte)

Primer digito (unidades)

Fallo en comunicacion - E.CE

0: Parada por inercia (rueda libre)

1: Parada segin modo de parada (F1.05)
2: Mantener en funcionamiento

Segundo digito (decenas)
Espacio de reserva

Tercer digito (centenas)
Fallo en la EEPROM - E.EEP

0: Parada por inercia (rueda libre)
1: Parada segin modo de parada (F1.05)

Cuarto digito (millares)

Espacio de reserva

Rango de ajuste: 0x0000 ~ 0x2222

0x0000

FE.40

Modo de
proteccién en
estado de fallo
(Tercera parte)

Primer digito (unidades)

Pérdida de carga - E.LL

0: Parada por inercia (rueda libre)

1: Parada segiin modo de parada (F1.05)

2: Mantener en funcionamiento saltando al 7% de la frecuencia nominal del
motor. Restaurar a la frecuencia ajustada cuando se recupere la carga.

Segundo digito (decenas)

Pérdida de respuesta PID en modo funcionamiento (RUN) - E.FbL
0: Parada por inercia (rueda libre)

1: Parada segiin modo de parada (F1.05)

2: Mantener en funcionamiento

Tercer digito (centenas)

Desviacion excesiva de velocidad - E.dEV
0: Parada por inercia (rueda libre)

1: Parada segiin modo de parada (F1.05)

2: Mantener en funcionamiento

Cuarto digito (ud. millar)

Exceso de velocidad del motor - E.OS
0: Parada por inercia (rueda libre)

1: Parada segiin modo de parada (F1.05)
2: Mantener en funcionamiento

Rango de ajuste: 0x0000 ~ 0x2222

0x0000

FE.41

Espacio de
reserva

FE.42

Espacio de
reserva

FE.43

Frecuencia de
salida en estado
de fallo

Frecuencia actual

Frecuencia ajustada

Limite superior de frecuencia
Limite inferior de frecuencia
Frecuencia de reserva

RwWhR
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Cadigo Parametro Descripcion .Va.‘l?r Mod
inicial

Frecuencia de reserva que puede utilizarse como salida cuando el variador entra

en estado de fallo si se ajusta (FE.43=4). El valor que se introduce es un
i orcentaje de la frecuencia maxima ajustada en (F0.07).

FE 44 Frecuencia de p ]} ]} ( ) 100 % o

reserva
Rango de ajuste: (0.0 ~ 100.0) %
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